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Sistemi di controllo fitosanitario

.
Agronomici

Fisicl

Microbiologicl

Insetti utili

— Come potete vedere da questo ingrandimento fo-

B I OteC n I C I tografico, la lotta antiparassitaria si fa sempre

Chimici
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Sistemi di controllo fitosanitario

-
Agronomici

Scelta di varieta resistenti o tolleranti

Varieta di pomodori resistenti ai
Vvirus

Uso di portinnesti sia per
arboree che per erbacee
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Sistemi di controllo fitosanitario

Ag ronom i Ci Rotazione colturale e sovesci

— \ & Evitare l'incremento di
parassiti che

e INTErESSaNo la stessa

4\ coltura

Pareella: 3

f-.u,.f il "B Incrementare il terreno
Piseld proteies. Pucl “ienig di sostanza organica

Arricchire il terreno di
sostanze nutritive
come |'azoto (uso di
leguminose)
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Sistemi di controllo fitosanitario

-
Agronomici
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Uso di piante biocidi e biofumiganti

Effetto nematocida e biofumigante

Azione antierosiva sul suolo

Contrasto allalisciviazione degli elementi nutritivi
Riduzione delle malerbe

Apporto di sostanza organica

Azione strutturante del terreno
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I Tab. 1 - Densita di semina e proprieta biocide delle essenze e miscugli da sovescio primaverile

Tesi a confronto Famiglia Specie Cultivar Proprieta biocide | Seme (kg/ha)

1 RAFANO Brassicacee Raphanus raphanistrum var. sativa Karakter nematocida 33

2  SENAPE BIANCA Brassicacee Sinapis alba Emergo nematocida 18

3 RAFANO Brassicacee Raphanus raphanistrum var. sativa Boss nematocida 33

4 TERRAPROTECT Brassicacee Sinapis alba + Brassica juncea Terra protect nemat.+ biofumigante 20

5 SENAPE BRUNA Brassicacee Brassica juncea ISCI 20 biofumigante 13

6 SENAPE BRUNA Brassicacee Brassica juncea ISCl 61 biofumigante 13

7 SENAPE BRUNA Brassicacee Brassica juncea ISCI 99 biofumigante 13

8 RUCOLA Brassicacee Eruca sativa Nemat nemat.+ biofumigante 12

10 LUPINO BIANCO Leguminose Lupinus albus Luxe - 234

11 FAVINO NERO Leguminose Faba minor vZ - 195

12 FACELIA Hydrophyllacee Facelia angustifolia Angelia - 16
13 SENAPE BIANCA Brassicacee Sinapis alba Accent nematocida 18

14 RAFANO+SENAPE BR. Brassicacee Raphanus raphanistrum var. sativa + Bj. Sis nemat.+ biofumigante 20

15 SENAPE BI.+SENAPE BR. Brassicacee Sinapis alba + Brassica juncea Sis nemat.+ biofumigante 20

16 AVENA NERA+FAVINO NERO Graminacee+Leguminose Avena sativa+Faba minor Auteuil+Var.uso zoot. - 91+104
17 LOIESSA+FAVINO NERO Graminacee+Leguminose Lolium multifiorum+Faba minor Andrea+Var.uso zoot. - 26+104
18 SENAPE BL+PISELLODAF. Brassicacee+Leguminose Sinapis alba+Pisum sativum Accent+Arvika parzialm. nemat. 16+156
19 LOIESSA+VECCIA COMUNE Graminacee+Leguminose Lolium multiflorum+Vicia sativa Andrea+Capucine - 26+59
20 MISCELA SETTE* Varie * Arcoiris - 65
21 FAVINO N.+ORZO+SENAPEBI.  Leguminose+Graminacee+Brassicacee  Faba minor+Hordeum vulgare+Sinapis alba Var.uso zoot.+LudmillatAccent  parzialm. nemat. 65+104+8
22 AVENAN.+VECCIA C+PISELLODAF.  Graminacee+Leguminose Avena sativa+Vicia sativa+Pisum sativum  Auteuil+Capucine+Arvika - 91+33+52
23 MIX 6 ESSENZE® Varie s vedi sopra parzialm. nemat. 2
24 TRIFOGLIO PRATENSE Leguminose Trifolium pratense Viola parzialm. nemat. 39

25 TRIFOGLIO ALESSANDRINO Leguminose Trifolium alexandrinum Sacromonte - 52

26 TESTIMONE non seminato

*MISCELA SETTE = Pisum sativum, Polygonum fagopyrum, Vicia villosa, Trifolium incarnatum, Trifolium alexandrinum, Facelia angustifolia, Helianthus annuus
°MIX 6 ESSENZE = Faba minor, Hordeum vulgare, Sinapis alba, Avena sativa, Vicia sativa, Pisum sativum (rispet. 33+52+4+46+17+49 kg/ha)
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Sistemi di controllo fitosanitario

Uso di piante biocidi e biofumiganti

Agronomici

La reazione biochimica attraverso la quale vengono
prodotte le sostanze biocide

NEMATOCIDA E
FUNGICIDA

GLUCOSINOLATO

MIROSINASI

MIROSINASI
ISOTIOCIANATO

GLUCOSINOLATO

——9 GLUCOSIO

GLUCOSINOLATO

MIROSINASI

Nelle cellule del rafano sono contenuti, in
strutture separate, i Glucosinolati e 'enzima
Mirosinasi, nel momento in cui il nematode
rompe la cellula le due molecole vengono a
contatto formando il complesso Glucosinolato-
Mirosinasi che,in presenza di acqua, formano
Glucosio ed Isotiacianato il quale determina
I’azione nematocida e fungicida
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Sistemi di controllo fitosanitario
GO O Ol

Questo processo prevede che,
nel momento Iin cui si decide di
liberare Il terreno dalla coltura del
rafano (normalmente quando
raggiunge la fioritura), le piante
vengano trinciate finemente e
Interrate subito dopo. In questo
modo l'isotiocianato che si libera,
In seqguito alla rottura di foglie e
steli, ha la possibilita di agire sul
terreno svolgendo la sua azione
disinfettante.
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Agronomici

Fisicl

Microbiologicl

Insetti utili

— Come potete vedere da questo ingrandimento fo-

B I OteC n I C I tografico, la lotta antiparassitaria si fa sempre

Chimici
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Fisicl | -

[ .

Barriere che impediscono
Il passaggio di insetti o
animali che possono
danneggiare la coltura
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Sistemi di controllo fitosanitario

Fisicl —
— Retl antinsetto
Vestiboli di entrata
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Barriere che impediscono la
salita di insetti sulle piante
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Sistemi di controllo fitosanitario

FisiclI

@
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Sistemi di controllo fitosanitario

Fisicl R

——

Potatura delle parti vegetative malate
RORRY 28 RSB BF
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FisICI

Asportazione dal campo
Trinciatura???
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Sistemi di controllo fitosanitario

FISICI

Bruciatura di residui potatura
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Sistemi di controllo fitosanitario

Fisicl .
— Slupatura olivo

65
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Sistemi di controllo fitosanitario

' Fisici

La solarizzazione

Fondazione T'TS - Istituto Teenico Superiore Area “Nuove Teenologie per il Made in Taly Sistema Alimentare - Seltore Produzioni Agroalimentan™

Corso ITS VI Ciclo “Tecnico Superiore della Gestione del Post Raccolta della Filiera Ortofrutticola”



I Sistemi di controllo fitosanitario I

Fisicl La solarizzazione

e E un processo idrotermale per la disinfestazione del
suolo che sfrutta l'energia solare per riscaldare il
terreno.

* Si ottiene I'aumento di temperatura massima del suolo
di 10-15°C rispetto alla normale.

* Leffetto su funghi patogeni, insetti, nematodi e malerbe
e legato alla temperatura ed al tempo.

 Lapplicazione e lo spessore della plastica e di
conseguenza le sue proprieta fisiche possono
grandemente influenzare i risultati ottenibili. -

6
Sk

s
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I Sistemi di controllo fitosanitario I

FisicCl La solarizzazione

Effetti fisici della solarizzazione

* leffetto su funghi patogeni, insetti, nematodi e
malerbe e legato alla temperatura ed al tempo.

* Leffetto € massimo quando il terreno e umido o
saturo di acqua poiché l'elevata umidita determina
una maggior conduzione del calore ed una
maggiore capacita termica del terreno stesso.
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I Sistemi di controllo fitosanitario I
Fisici

Durata del trattamento: almeno 3-4
settimane nel periodo meta giugno-agosto
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FisicCl La solarizzazione

Effetti fisici deIIa solarlzza2|one

A ot TR ; 0
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« A 50 °C con terreno umido N
sono sufficienti 60’ per ,‘_ff
devitalizzare quasi il 100 % - -
dei propaguli di F
oxysporum f.sp.lycopersici wl)
e di V. dahliae. Con terreno [ &
secco dopo 6 ore |la
devitalizzazione €& ancora §
parziale. |
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Sistemi di controllo fitosanitario

FisicCl La solarizzazione

Effetti fisici della solarizzazione

 Devitalizzazione dei semi

* Ritardo nella germinazione dei conidi.

* | propaguli parzialmente devitalizzati
trovano condizioni ambientali avverse e
risentono di microrganismi antagonisti.

* Meno aggressivi nei confronti degli apparati radicali delle
piante e piu suscettibili a cause ambientali avverse
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Sistemi di controllo fitosanitario

FisicCl La solarizzazione

Effetti fisici della solarizzazione

* Efficace nel controllare alcune specie (Ditylenchus dipsaci,
Pratilenchus thornei, Heterodera carotae, ecc.)

* Per altri nematodi (ad es. quelli galligeni del genere Meloidogyne
spp.) il controllo e solo parziale.

* | nematodi presenti negli strati piu profondi sfuggono al
trattamento infestando la coltura.

* La coltivazione e il sovescio di Brassicacee prima della
solarizzazione si rileva efficace anche per il controllo in profondita
dei nematodi.
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I Sistemi di controllo fitosanitario I

Fisjci

Caratteristiche dei film

* Flessibilita
e Resistenza meccanica
e Basso costo

La solarizzazione

* Elevata termicita R 7

* Lunga durata

e Spessore ridotto (0,02-0,04 mm)
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I Sistemi di controllo fitosanitario I

FisicCl La solarizzazione

Svantaqai

Vantagql

Intervento di tipo non Legata alla stagione

chimico |_egata al ciclo
. colturale
Semplice
. Il terreno e occupato
Economico .
per 3-6 settimane
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Fisici La solarizzazione

Linee guida per la solarizzazione
[ — s

1. Lavorare (da meta
giugno) il terreno,

2. Montare [l'impianto di
irrigazione localizzata.

3. Distribuire, senza
interrarlo, un fertilizzante
azotato che rilasci et

ammoniaca (urea).
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Fisict La solarizzazione

Linee guida per la solarizzazione

4. Coprire con film plastico
trasparente adatto alla sola-
rizzazione con un attrezzo
che consenta di interrare i
bordi.

5. Irrigare in modo da
mantenere umido, per
almeno cinque settimane, il
terreno sotto il telo.
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Fisicl La solarizzazione

Linee guida per la solarizzazione

* Asportare il telo ed
impiantare tempestivamente . e, .
(considerare che alla fine della B .
solarizzazione il terreno & umido e —
dispone di nitrato derivante ,..;L
dall’'urea apportata prima della
solarizzazione).
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Sistemi di controllo fitosanitario

FisICI

u 0 T . pa— a . - = — f n » ” 5 . . . o 1 i ."1..
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I Sistemi di controllo fitosanitario I

Fisic

* Le macchine, generatori di vapore, lo iniettano nel
terreno (opportunamente coperto con film plastici e
per mezzo di un sistema di tubi) ad alte temperature,
il quale determina una "pastorizzazione".

* Ha costi relativamente piu alti dei sistemi chimici e
limita la sua azione agli strati piu superficiali del
terreno (10 - 15 cm)

e presta a colture da reddito e con apparato radicale
superficiale (come il Basilico)
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Fisici Infrastrutture ecologiche

BIODIVERSITA’

Sono diversi i benefici della biodiversita vegetale
determinando un aumento del potere tampone
dell'agrosistema e una maggiore
autoregolazione dell’ambiente

Favorisce la lotta biologica naturale e conservativa
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Fisici

Tipologie di Infrastrutture ecologiche

Fasce erbose fiorite

Margini dei campi
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Fisici

Siepi
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Tipologie di Infrastrutture ecologiche

Permanenza maggmre de|
tripidi Cj 5 s
Franklirgi

Fiori spontanei
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F..'.‘f’_'fl. Infrastrutture ecologiche

Meccanismi mediante i quali le piante non coltivate esercitano effett
positivi nei confronti degli insetti utili:

w..‘

> Fontl d| mbo (polline e nettare) per adulti di predatori e parassntoudl

s e ” <
Adulto di parassitoide (Imenottero . - -
] Braconide) Adulto dl pamssitolde
(Dittero Tachinide)

| Adulto di predatore (Sirfide)

> Fonti di ospiti e prede alternative s g‘i
o Coccinella che si alimenta su pianta
5 SpontRnen Ll

R
0

> Rifugi “fisici” e luoghi di svernamento I

= = Coccinelle su carota
Coccinelle su cardo selvatico | selvation _Slepe perenne
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Muretti a secco
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.
Agronomici

Fisicl

Microbiologicl

Insetti utili

— Come potete vedere da questo ingrandimento fo-

B I OteC n I C I tografico, la lotta antiparassitaria si fa sempre

Chimici
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Microbiologici S

* Sono prodotti fitosanitari che hanno il
principio attivo a base di un
microrganismo

4 Virus
 Batteri

O Funghi
J Nematodi

1 Sostanze prodotte da microrganismi
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Microrganismi registrati in Italia
insetticidi/nematocidi

Principio attivo microrganismo m

Adoxophyes orana GV GranuloVirus insetticida
Cydia pomonella GV* GranuloVirus insetticida
Helicoverpa armigera NPV Nuclepoliedrovirus insetticida
Spodoptera littoralis NPV Nuclepoliedrovirus insetticida
Bacillus thuringiensis Batterio insetticida
(Kurstaki, Aizawai, Tenebrionis)

Bacillus firmus Batterio nematocida
Beauveria bassiana Fungo insetticida
Lecanicillium muscarium Fungo insetticida
Metarhizium anisopliae Fungo insetticida
Paecilomyces fumosoroseus Fungo insetticida
Paecilomyces lilacinus Fungo nematocida %

Corso ITS VI Ciclo “Tecnico Superiore della Gestione del Post Raccolta della Filiera Ortofrutticola™ 1




Microrganismi registrati in Italia (fungicidi)

g rincpostie | wicorgnemo

rincipio attivo

Ampelomyces quisqualis fungo
Coniothyrium minitans fungo
Trichoderma asperellum fungo
Trichoderma gamsii fungo
Trichoderma harzianum fungo
Aureobasidium pullulans lievito
Bacillus amyloliquefaciens batterio
Bacillus subtilis batterio
Pseudomonas chlororaphis batterio
Pseudomonas fluoroscens batterio

rone Streptomyces K61

— —— ———— —————- ——F

batterio attinomicete i




Sistemi di controllo fitosanitario

Microbiologici

J Azione di contatto o ingestione

1 Sicuri per ambiente, artropofauna, uomo

J Azione lenta

1 Scarsa competenza saprofitaria in
assenza di ospiti

d Compatibilita con altri agrofarmaci

 Adattabilita ambientale

Fondazione I'TS - Istituto Tecnico Superiore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Ialy Sisterma Alimentare - Settore Produzioni Agroalimentari™  W&25%0,
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Sistemi di controllo fitosanitario
Microbiologicl w

I virus entomopatogeni sono parassiti
obbligati specie-specifici.

JAgiscono solo per ingestione

dDopo essere stati ingeriti e infettano le cellule
diffondendosi su tutti gli organi vitali

 Le larve infette muoiono entro 3-5 giorni

Fondazione TS - Istituto Tecnico Superiore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Taly Sisterna Alimentare - Settore Produzonm Agroalimentan”™ b
Corso ITS VI Ciclo “Tecnico Superiore della Gestione del Post Raccolta della Filiera Ortofrutticola”



Sistemi di controllo fitosanitario

Microbiologici

Virus della Granulosi di
Adoxophyes orana (AoGv)

g =

Virus eIIa Gréulkosi di
Cydia pomonella (CpGv);

Fondazione T'TS - Istituto Teenico Superiore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Tialy Sistema Alimentare - Seltore Produzioni Agroalimentan™
Corso ITS VI Ciclo “Tecnico Superiore della Gestione del Post Raccolta della Filiera Ortofrutticola™




Sistemi di controllo fitosanitario

Microbiologicl w
Virus della poliedrosi
di Helicoverpa armigera (Heanpv)

Virus della poliedrosi di
Spodoptera littoralis (SpliNPV);




Sistemi di controllo fitosanitario

Microbiologici

Batter

Bacillus firmus
Controllo nematodi

Ovicida Colonizzazione della radice
Essendo dotato di attivita sulle uova ad opera  Bacillus firmus 1-1582 si insedia sull’apice radi-
di enzimi idrolitici che agiscono sull'ovisacco; cale (caliptra), creando una barriera fisica e de-
gradando gli essudati radicali attrattivi per i
Mematodi.
Fondazione I'T'S - Istituto Teenico Superiore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Tialy Sisterna Alimentare - Settore Produzioni Agroalimentan”™ 367
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Sistemi di controllo fitosanitario

Microbioloqgici :
NeToRIoTngIE! Batterl ‘

Bacillus amyloliquefaciens

E’ un batterio gram-positivo aerobio,
comunemente presente nel suolo e
sulla vegetazione in tutto il mondo.

Agisce occupando lo spazio e
impedendo I'inserimento di molti funghi
parassiti (Botrytis, Bremia, ecc.)

Fondazione TS - Istitnto Tecnico Superiore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Tualy Sisterna Alimentare - Settore Produzioni Agroalimentan™ gﬁ-’iﬁk:}
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Cellule vegetat
Acqua.della Germinazione delle spore (in formano cater
soluzione pochi minuti in presenza di mobili e fla;
Spore acqua e nutrienti)
sulla vegetazione U

Competizione per fonti Produzione di lipopeptidi in grado
nutritive e spazio di inibire la crescita dei patogeni
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Microbiologici

- T

Modo diazionel Beqguveria bassiana

(per contatto)

Le conidiospore, a contatto con la cuticola dell’insetto,
germinano. Il fungo invade il corpo dellinsetto, si nutre
dell’lemolinfa dell’insetto e si accresce.

L'insetto muore nell’arco di qualche giorni per esaurimento
nutrienti e disidratazione (azione “meccanica” delle ife di
penetrazione).

Modo di azione 2
(attivita deterrente all’'ovideposizione)

Le femmine dei Ditteri Tefritidi depongono significativamente
meno uova in frutti trattati che non trattati (Ortu et al., 2009).
Le femmine percepiscono la superficie di frutti trattati come
non adatta all’ovideposizione.

Fondazione TS - Istituto Teenico Supeniore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Taly Sisteimna Alimentare - Settore Produzioni Agroalimentan™
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Epicuticle

Haemolymph

_____Appressorium

____Conidium

@— Blastopores
L o




Sistemi di controllo fitosanitario
Microbiologici W

Beauveria bassiana

* Ceppi efficaci contro aleurodidi, tripidi, afidi e
acari tetranichidi.

 Difesa di colture orticole e ornamentali in
serra

* || micelio del fungo attraversa la chitina e
invade I'emocele provocando la morte entro
3-5 giorni

Fondazione I'TS - Istituto Tecnico Superiore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Ialy Sisterma Alimentare - Settore Produzioni Agroalimentari™  W&25%0,
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Sistemi di controllo fitosanitario
Microbiologicl

B.bassiana- principali target
B Mosca bianca

B Acari Tetranichidi



Beauveria

bassiana




Sistemi di controllo fitosanitario

Microbiologicl

Lecanicillium muscarium

Dopo il trattamento, le spore
germinano producendo ife che
penetrano nelle cavita del corpo
dell’'insetto in cui proliferano
distruggendo i tessuti.

Il fungo si sviluppa,
successivamente,
attraverso la cuticola
provocandone

la morte entro 7/10 gg.

Fondazione TS - Istitnto Tecnico Superiore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Tualy Sisterna Alimentare - Settore Produzioni Agroalimentan™
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Lecanicillium

muscarium




Sistemi di controllo fitosanitario

Microbiologicl

Modalita di azione

Dopo il trattamento, le spore
germinano producendo ife che
penetrano nelle cavita del corpo
dell’'insetto in cui proliferano
distruggendo i tessuti.

Il fungo si sviluppa,
successivamente,
attraverso la cuticola
provocandone

la morte entro 7/10 gg.

Fondazione T'TS - Istituto Teenico Superiore Area “Nuove Teenologie per il Made in Taly Sistema Alimentare - Seltore Produzioni Agroalimentan™
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Sistemi di controllo fitosanitario

Microbiologici Nematodi
entomopatogeni

Steinernema ed Heterorhabditis

La larva di terza eta e lo stadio
Infettivo (ospita batteri simbionti)

| batteri simbionti si trovano in una tasca intestinale
del nematode

Xenorhabdus nematophila nell’intestino

Free-living infective
Juvenile nematode :
Steinernema carpocapsae

Fondazione TS - Istituto Teenico Supeniore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Taly Sisteimna Alimentare - Settore Produzioni Agroalimentan™
Corso ITS VI Ciclo “Tecnico Superiore della Gestione del Post Raccolta della Filiera Ortofrutticola™



Sistemi di controllo fitosanitario

Microbiologici Nematodi

entomopatogeni

Steinernema ed Heterorhabditis

1 Sono essenzialmente larvicidi (coleotter,
lepidotteri, ditteri)

 Penetra nell'insetto ospite attraverso aperture
naturall

1 La morte dell’'ospite avviene entro 24-72 ore

Fondazione TS - Istituto Teenico Supeniore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Taly Sisteima Alimentare - Settore Produzioni Agroalimentan™ % LS
Corso ITS VI Ciclo “Tecnico Superiore della Gestione del Post Raccolta della Filiera Ortofrutticola”



Sistemi di controllo fitosanitario

Microbiologici Nematodi

entomopatogeni

S. carpocapsae e S. feltiae sono efficaci contro il
Punteruolo rosso delle palme

Paysandisia

u 0 T . pa— a . - = — f n » ” 5 . . . o 1 i ."1..
Fondazione TS - Istituto Tecnico Superiore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Taly Sisteina Alimentare - Settore Produzon Agroalimentan”™  W700%
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Sistemi di controllo fitosanitario

Microbiologici Nematodi

| entomopatogeni
Steinernema ed Heterorhabditis

* Infezione da parte di “LARVE DURATURE”:
la larva di 3° eta penetra nell’ospite
direttamente attraverso Ila cuticola o
attraverso aperture naturali (apertura anale,
spiracoli respiratori)

* Rilascio di batteri simbionti che si
moltiplicano rapidamente e portano a morte
l'ospite nell’arco di 2-3 giorni

* Moltiplicazione dei nematodi: i nematodi si
nutrono di batteri e tessuti pre-digeriti
dell’ospite e si moltiplicano

* Rilascio di nuove “LARVE DURATURE”: dopo A
2-3 settimane le larve di 3° eta si mettono Folat/A. Reggian)
. 4 alla ricerca di un nuovo ospite |

Fondazione TS - Istitnto Tecnico Superiore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Tualy Sisterna Alimentare - Settore Produzioni Agroalimentan™
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Sistemi di controllo fitosanitario

Microbiologici Nematodi

| entomopatogeni
Steinernema ed Heterorhabditis

Fondazione TS - Istituto Tecnico Superiore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Tialy Sisterna Alimentare - Settore Produzionm Agroalimentan”™ %8700
Corso ITS VI Ciclo “Tecnico Superiore della Gestione del Post Raccolta della Filiera Ortofrutticola”




Sistemi di controllo fitosanitario

Microbiologici Sostanze prodotte da
e — microrganismi

Batterl

Bacillus thuringiensis

dBatterio comune nei terreni di tutto il mondo
dProduzione di un cristallo proteico

contenente una tossina, la delta-endotossina. |

dCristallo si dissolve liberando |la delta-endotossina, questa,
causa una paralisi dei muscoli dell'apparato digerente e di

guello boccale.

Fondazione TS - Istituto Teenico Superiore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Taly Sisteina Alimentare - Settore Produzioni Agroalimentan™ {5050,
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Microbiologici Sostanze prodotte da
microrganismi

Diverse sottospecie Batteri

* Kurstaki: Cidia del pesco, anarsia,
lobesia,ricamatori, tuta e altre specie

* Aizawai: lepidotteri nottuidi quali Spodoptera,
Heliotis, Mamestra, Autographa

e Tenebrionis: coleotteri crisomelidi (dorifora
della patata)

e |sraelensis: larve di zanzare

Fondazione TS - Istituto Teenico Supeniore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Taly Sisteimna Alimentare - Settore Produzioni Agroalimentan™ &t
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Sistemi di controllo fitosanitario

Microbiologicl Sostanze prodotte da
Come agisce il BT? Lo Se

Azione del Bacillus Thurigiensis sulle
larve di bruco

Cristalli di tossine

Tossine in cristalli BT &
|ngrandlte 200pX : Il bruco consuma foglie trattate con BT

! In pochi minuti le tossine si legano a particolari recettori nella parete intestinale del
bruco che smette di cibarsi

n T e
: In poche ore la parete intestinale si lacera e spore e batteri invadono i tessuti = .ﬂgl‘ua]llt'bt‘.lll.‘;ln

£
£ In 1-2 giomi il bruco muore per setticemia poiché spore e batteri proliferano nel flusso | cola



Sistemi di controllo fitosanitario

Microbiologici Sostanze prodotte da
- — micrerganismi
Meccanismo di azione =WV Batteri

Le larve ingeriscono i cristalli proteici
del Bacillus thuringiensis a seguito della
loro attivita trofica

Il cristallo del Bt si scioglie nellintestino
e si trasforma in tossina

1'{}‘ Q™

La tossina del Bt attacca | recettori ) =
specifici ; :

Formazione di lesioni nella membrana
cellulare e rottura delle cellule

Le spore del Bt invadono il resto della
larva provocando il blocco
dell’alimentazione

Fondazione T'TS - Istitwto Teenico Superiore Area “Nuove Teenologie per il Made in Tialy Sistema Alimentare - Seltore Produzioni Agroalimentan” 6 Eﬁ-’i/éaj.
Corso ITS VI Ciclo “Tecnico Superiore della Gestione del Post Raccolta della Filiera Ortofrutticola™
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Microbiologicl Sostanze prodotte da
. - microrganismi
Spinosad

spinosa = spore con tubercoli spinosi
Fondazione I'TS - Istituto Tecnico Superiore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Ialy Sisterma Alimentare - Settore Produzioni Agroalimentari™  W&25%0,

. Batter

Saccharopolyspora spinosa
ﬂ Batterio Attinomicete

ﬂ Vive naturalmente nel terreno

ﬂ Si nutre di substrati zuccherini

ﬂ Produce tossine ad alto potere
insetticida (spinosine)

saccharo = zucchero

polyspora = molte spore

¥
Corso ITS VI Ciclo “Tecnico Superiore della Gestione del Post Raccolta della Filiera Ortofrutticola” Y‘
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Microbiologicl Sostanze prodotte da
- microrganismi

. Batter

Preparazione del substrato

Inoculazione del batterio

Fermentazione

Estrazione delle spinosine

Purificazione e miscelazione delle
spinosineAeD

}

Formulazione e confezionamento

oy Uy gy ey ey ] gy

Laser Laser Laser Laser se Laser Laser

R
I
f
b
3 |
] - b 3
= s - - Ry

Corso ITS VI Ciclo “Tecnico Superiore della Gestione del Post Raccolta della Filiera Ortofrutticola”
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Microbiologicl Sostanze prodotte da
EE— microrganismi
Spinosad Batteri

* Attivo nei confronti di molti insetti, lepidotteri,
tisanotteri, ditteri, rincoti.

e Agisce per ingestione e secondariamente per
contatto.

 Ha movimenti translaminari (non e sistemico)

Fondazione I'TS - Istituto Teenico Superiore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Ialy Sistema Alimentare - Settore Produzioni Agroalimentan™ ¥ RN
Corso ITS VI Ciclo “Tecnico Superiore della Gestione del Post Raccolta della Filiera Ortofrutticola™




Fitofagi controllati

Fillominatori

Mosca
mediterranea

Tignole

Tortricidi

Carpocapsa

Oziorrinchi

FEMALE BEEES WESTERN FLOWER THRIPS
Frankliniella occidentalis

Tripidi Spodoptera

Dorifora

Fondazione I'TS - Istituto Teenico Superiore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Ialy Sistema Alimentare - Settore Produsioni Agroalimentan™
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Sistemi di controllo fitosanitario

WSS Preparati Microbiologici SEEEEES

| |
—

Proprieta ecotossicologiche
s ': 'E; :

Nel confronti del mammifert,
non ha dimostrato alcun
effetto nocivo

Nei confronti degli uccelli, e risultato
estremamente poco tossico e
non ha evidenziato effetti nocivi

s
Fondazione T'TS - Istituto Teenico Superiore Area “Nuove Teenologie per il Made in Taly Sistema Alimentare - Seltore Produzioni Agroalimentan™ &;YA
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Sistemi di controllo fitosanitario
—— =

Preparati Microbiologici
| |

Proprieta ecotossicologiche

Non e volatile (ha bassa
tensione di vapore) e
si degrada velocemente

Non e tossico per i lombrichi
e non si accumula nel suolo
Non inquina le falde
e le acque in genere

Presenta una bassa tossicita verso gli organismi
acquatici, con valori da 1000 a 10000 volte piu bassi di
guelli della maggior parte degli insetticidi di sintesi

Fondazione T'TS - Istituto Teenico Superiore Area “Nuove Teenologie per il Made in Taly Sistema Alimentare - Seltore Produzioni Agroalimentan™
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WSS preparati Microbiologici S

Esposizione operatore

Ha un rischio estremamente basso per
Ioperatore agrlcolo

E’ completamente inodoro e

va utilizzato a dosi ridotte

Fondazione T'TS - Tstituto Teenico Superiore Area “Nuove Teenologie per il Made in Tialy Sistenma ouncine

Corso ITS VI Ciclo “Tecnico Superiore della Gestione del Post Raccolta della Filiera Ortofrutticola”
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WSS preparati Microbiologici S

Esposizione operatore

Ha un rischio estremamente basso per
Ioperatore agrlcolo

E’ completamente inodoro e

va utilizzato a dosi ridotte

Fondazione T'TS - Tstituto Teenico Superiore Area “Nuove Teenologie per il Made in Tialy Sistenma ouncine
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Preparati Microbiologici

Selettivita su UTILI

Diglyphus

T

Fondazione T'TS - Istituto Teenico Superiore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Tialy Sistema Alimentare - Seltore Produzioni Agroalimentan™
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Preparati Microbiologici

Selettivita su PRONUBI

Fondazione TS - Istituto Teenico Supeniore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Taly Sisteimna Alimentare - Settore Produzioni Agroalimentan™ f 5
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WSS preparati Microbiologici S

Esposizione operatore

Ha un rischio estremamente basso per
Ioperatore agrlcolo

E’ completamente inodoro e

va utilizzato a dosi ridotte

Fondazione T'TS - Tstituto Teenico Superiore Area “Nuove Teenologie per il Made in Tialy Sistenma ouncine
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