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EFFICIENZA ENERGETICA DEI SISTEMI FRIGORIFERI
AD AMMONIACA

Noicattaro (Ba) 08-11-2017
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Introduzione

IL CLIENTE DOPO 15 ANNI DI FUNZIONAMENTO VUOLE
SOSTITUIRE LIMPIANTO PERCHE VETUSTO ED INEFFICIENTE

COSA COMPRARE A
PARITA” DI FRIGORIE?
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COSA COMPRARE A PARITA" DI FRIGORIE

LA SCELTA COMPORTA RISULTATI
PRESTAZIONALI ESTREMAMENTE VARIABILI
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EFFICIENZA DI UN CICLO FRIGORIFERO — IL COEFFICIENTE DI
PRESTAZIONE (COP)

EFFETTO FRIGORIFERO

v

QUANTITA’ DESIDERATA

OCCORRE PAGARE LAVORO NETTO ESEGUITO

v

COEFFICIENTE .
DI PRESTAZIONE COP
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EFFICIENZA DI UN CICLO FRIGORIFERO — IL COEFFICIENTE DI
PRESTAZIONE (COP)

QUANTITA” DESIDERATA

COEFFICIENTE
DI PRESTAZIONE - COP '
CONSUMO
COP f PRESTAZIONI f
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| REFRIGERANTI

LA RIVOLUZIONE PIU” RADICALE CHE L'INDUSTRIA DELLA REFRIGERAZIONE HA
SPERIMENTATO E’ QUELLA CHE HA AVUTO INIZIO QUALCHE ANNO FA CON
L'ELIMINAZIONE DEGLI CLOROFLUOROCARBURI (CFC)

CFC BANDITI DALLINDUSTRIA PERCHE’PRODOTTI
CHIMICI ESTREMAMENTE STABILI, OTTIMI COME
REFRIGERANTI MA DANNOSI PER ATMOSFERA




| REFRIGERANTI

NON STABILE, NEL DECOMPORSI
HCMRZZ) " RILASCIO CLORO MOLTO DANNOSO

;{ PER ’OZONO

NON STABILE, NEL DECOMPORSI
HFC (R134,R507,R404) ——— NON  RILASCIA CLORO, MENO
DANNOSO PER ’'OZONO

ENTRAMBI  PROVOCANO  POTENZIALE
RISCALDAMENTO GLOBALE p———
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| REFRIGERANTI

/ NON DEGRADA OZONO
p{ —— NH3 —— PRESENTE IN NATURA
\ NON  CONTRIBUISCE A

RISCALDAMENTO GLOBALE
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SVANTAGGI NH3

TOSSICITA

LIMITI NORMATIVI

ESPLOSIVITA
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RIMEDI A SVANTAGGI NH3

__, ODORE FORTE QUINDI FACILMENTE INDIVIDUABILE,

TOSSICITA POSSIBILITA’ DI INTEVENTO IMMEDIATA
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RIMEDI A SVANTAGGI NH3

LIMITI NORMATIVI STRINGENTI —— PRESENZA AMMONIACA LIMITATA A
SALA MACCHINE ED INFERIORE Al 75 kg

SE QUANTITA’ NH3 <75 kg —— SEMPLIFICAZIONE OTTENIMENTO AUTORIZZAZIONI

CON 75 kg SI OTTENGONO 80% MAGAZZINI
FINO A 1500 kW DI FREDDO FRIGORIEERI ITALIA

Fondaaone I'TS - Istlulo Teenico Superiore Area “Nuove Tecnologie per il Made m Taly Sisterna Alimentare - Settore Produziom ¢

Corso ITS VI Ciclo “Tecnico Superiore della Gestione del Post Raccolta della Filiera Ortofrutticola” .



RIMEDI A SVANTAGGI NH3

SONO PREVISTI SISTEMI SI SICUREZZA
TRAMITE SENSORI E VENTILATORI IN

ESPLOSIVITA’ ——» MANIERA TALE DA ABBATTERE LA
CONCENTRAZIONE DELL AMMONIACA
IN SALA MACCHINE.
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LA SCELTA
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CASE STUDY

STUDIO DI RISTRUTTURAZIONE GIA’ REALIZZATA PER IMPIANTO
DA 510.000 fr/h PER PRODUZIONE ACQUA GLICOLATA A +6°C

510.000 fr/h * 600 kW

Fondazione I'T'S - Isttuio Tecnico Superiore Arvea “Nuove Teenologie per il Made in Laly Sisterna Alimentare - Settore Produzion Agroalimentan™ PR
Corso ITS VI Ciclo “Tecnico Superiore della Gestione del Post Raccolta della Filiera Ortofrutticola”




CASE STUDY

R13da . 2 grovits - 1 Soew compressors

CHILLER CONDENSATO AD ARIA Coe o

Efficency 3,10 EER [KWikW)
Refrigrram Charge per ot R134a kg 8 g
REFRIGERANTE R134A s -
Evaporaior Condenser
Type Standard + freeze proteclion Amant Tamparature 3500C
s i e e s i iy T e S W T S W T ST CRIT, S O 3 O A Ea g Ean 45

TR i i O B e NI 2 A ST [ SOV e 0 M G AT

Laenng femoerabure BLOC Elmwaton 00m
Emerng iempanaiue 1000 C Fin Tyoe Aurminium Fins.
Flow rals 40,11 Lis Armaiant Lowr Ambier
Pressurs drop BT kPa Fan Mobor Siandard Condermar Fans.
Fouiing factar DLOTT00 m2-dag CrkW Fan Motar Power B30 W
Flund by Etfryiane Giyeol MumSer of s 13
Autireere concerdratian in weghl 3500 %

Flusd fressng pont Talal corvdenser ar flow 54 B3 mifs
Esap Configuration Iresuitaied

ELECTRICAL

Parwes ahnpe A0ONTBOHEAPh Max Arms 4RS00 A
it Prowes 193,60 kW Lnit Starking Currel SAT.00 A
Compraaser Power fron 74,50 kW

Genaral Data

Langth 6879 mm Shapping Weght BT22kg
Widith 2260 mm Operating Weighi BOd3 kg
Heighit 2411 mm
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CASE STUDY

R13da . 2 grovits - 1 Soew compressors

CHILLER CONDENSATO AD ARIA Cors |

Hicency
Refrigrram Charge per ot R134a kg 8 g
REFRIGERANTE R134A s -
Evaporaior Condenser
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Flund by Etfryiane Giyeol MumSer of s 13
Autireere concerdratian in weghl 3500 %

Flusd fressng pont Talal corvdenser ar flow 54 B3 mifs
Esap Configuration Iresuitaied

ELECTRICAL

Parwes ahnpe A0ONTBOHEAPh Max Arms 4RS00 A
it Prowes 193,60 kW Lnit Starking Currel SAT.00 A
Compraaser Power fron

Genaral Data

Langth 6879 mm Shapping Weght BT22kg
Widith 2260 mm Operating Weighi BOd3 kg
Heighit 2411 mm
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CASE STUDY

CHILLER CONDENSATO AD ARIA - REFRIGERANTE R134A
CAPACITA’ DI , 599,8 kW

RAFFREDDAMENTO
POTENZA
ASSORBITA TOTALE 174,5 kW
599,8 kW
COP . 343
174,5 kW
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CASE STUDY

CHILLER CONDENSATO AD ACQUA 'ﬁ - s
REFRIGERANTE NH3 i M i R
f iﬂliﬂ;:t, -

|295I] vl rprm | 1I]I]%|

[ Economizer

[ 2.00 [deot ~] /| 0.00 |deg |
AﬂModeE5|
h
Result Capacity:l 3041 [y = #-
Absorbed Power : | 538 [kw -
= Print |
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CASE STUDY

CHILLER CONDENSATO AD ACQUA 'ﬁ - s
13 w00 /380 [ ] ?---;MFSME;;EST_-L 3
REFRIGERANTE NH3 el [ | A i
4lr'1 FM1B[I:§-M - g

|295I] vl rprm | 1I]I]%|

| 0,464

[ Economizer

[MPas ] [ 2.00 [deot ~] /| 0.00 |deg |
AﬂModeE5|
h
Result Capacity : @ KW - #-
Absorbed Power : | 53.8 w |
= Print |
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CASE STUDY

CHILLER CONDENSATO AD ACQUA - REFRIGERANTE NH3

CAPACITA’ DI , 2 X304,1 kW
RAFFREDDAMENTO

POTENZA 2 X 53,8 kW
ASSORBITA TOTALE

608,2 kW

— —> 5,65

107,6 kW

COP
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CASE STUDY

CHILLER CONDENSATO AD ACQUA
REFRIGERANTE NH3

DIFFERENZA PRESTAZIONI PER
PRODUZIONE GLICOLE A -8°C
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File View Seftings Specials Help

[AMMONIA - : :
- Refrigeration Compressor
Model : FM125L-L
p IdegE vi l
= FM Series ~
[ 13 i [ %0 [t ~] / B FM125L-L I
[P ] B FM125L-M
E FM1605-L
.- FMA60S-M 7
< i, 3
. |2950  ~| o | 100 o,
| § ™ Economizer
[MPat =] | 120 [deac ~] /| 0.00 |deal |
All Models
h
Result Capacity : | 1731 [kw - #-
AbsorbedPower:I 511 [pw -
I — _ Print_|




CASE STUDY
CHILLER A FREON CHILLER A NH3

COP=3,43 COP =5,65

PER OGNI ORA DI FUNZIONAMENTO HO UN
RISPARMIO A PARITA” DI CONDIZIONI DI CIRCA
69 kW

FUNZIONAMENTO 3000 ORE/ANNUE
COSTO kWh=0,17 €
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CASE STUDY

IMPIANTO AD AMMONIACA COMPORTA MAGGIORE |
INVESTIMENTO RISPETTO AD IMPIANTO A FREON %

siRIPAGA IN 3 ANNI
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CONSIDERAZIONI FINALI

ULTERIORI ASPETTI DA VALUTARE

FREON——— 15 ANNI
DURATA FUNZIONALITA” IMPIANTI

NH3 — 30 ANNI
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CONSIDERAZIONI FINALI

ULTERIORI ASPETTI DA VALUTARE

FREON > OGNI 15 ANNI NORME
VARIAZIONE NORME AMBIENTALI PIU" STRINGENTI
DAL 1927 NON

NH3 CAMBIA NULLA
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GRAZIE PER UATTENZIONE

INDUSTRIAL REFRIGERATION AND RIPENING TECHNOLOGY
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