POR PUGLIA FESR — FSE 2014 — 2020 approvato con Decisione C (2015)5854 del 13/08/2015 ASSE X - Avviso Pubblico n. 6/2016
Realizzazione di percorsi formativi di Istruzione Tecnica Superiore (ITS) finalizzati al conseguimento del diploma di Tecnico Superiore,
DGR n. 1459 del 20/09/2016 (BURP n. 108/2016). Corso ITS “Tecnico superiore della gestione del post-raccolta della filiera
ortofrutticola” (Acronimo: Post.Ra.Orto.Fru) approvato con DD n. 840 del 17/10/2016 (BURP n. 120 del 20/10/2016).

CUP B19D16010550009.

GESTIONE DEGLI IMPIANTI FRIGORIFERI E DI CONDIZIONAMENTO

AREA PROFESSIONALIZZANTE: TECNOLOGIE PER LA CONSERVAZIONE E TRASFORMAZIONE
UF: GESTIONE DEGLI IMPIANTI FRIGORIFERI E DI CONDIZIONAMENTO
DOCENTE: ING. GIUSEPPE GARIFOLI

idazione I'T'S - Istituto Tecnico Superiore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Taly Sisterna Alimentare - Settore Produzion Agroalimentari™
Corso ITS VI Ciclo “Tecnico Superiore della Gestione del Post Raccolta della Filiera Ortofrutticola™




GUIDA PER SCEGLIERE IL PANNELLO GIUSTO NELLA REFRIGERAZIONE INDUSTRIALE

iazione I'T'S - Istiiuto Tecnico Superiore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Taly Sisterna Alimentare - Settore Produziom Agroalimentan”

Corso ITS VI Ciclo “Tecnico Superiore della Gestione del Post Raccolta della Filiera Ortofrutticola”




IL SETTORE DELLA REFRIGERAZIONE INDUSTRIALE E’ VASTO E

DIFFERENZATO NELLE DIVERSE APPLICAZIONI

INDUSTRIA CHIMICA
IMPIANTI MANIFATTURIERI
EDILIZIA

PISTE DI PATTINAGGIO
PROCESSI ALIMENTARI

CAMPI APPLICAZIONE
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SPESSO APPLICAZIONI DI TIPO INDUSTRIALE NECESSITANO Dl
“TEMPERATURE DI PROCESSO” CHE DIFFERISCONO ANCHE IN
MANIERA NOTEVOLE L'UNA DALLALTRA: IN QUEST'OTTICA E
MOLTO IMPORTANTE UNO STUDIO ACCURATO DELLINTEGRAZIONE
DEI FLUSSI TERMICI E UNA PROGETTAZIONE SPECIFICA E
PUNTUALE DEGLI IMPIANTI FRIGO E DELL'INVOLUCRO ISOLANTE
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CASE HISTORY

SCELTA° PANNELLO FRIGORIFERO ISOLANTE IN INDUSTRIA
ALIMENTARE




GLI STABILIMENTI SONO COSTRUITI IN BASE ALLE ESIGENZE DEl
PRODOTTI IVI CONTENUTI, PERTANTO LA PROGETTAZIONE DEVE
PARTIRE DALLANALISI DELLA TIPOLOGIA DI PRODOTTO CHE SI
INTENDE UTILIZZARE

CIASCUN PRODOTTO HA | SUOI PROBLEMI E PER OGNI PROBLEMA
ESISTE LA SOLUZIONE GIUSTA
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COLD ENERGY

© SCEGLEREILPANNELLOGIUSTO
NO SOLUZIONI STANDARD

SRS 1A (MPIANTI COSTRUITI SU MISURA
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LA SCELTA DEL RIVESTIMENTO DOVRA ESSERE ESEGUITA IN
FUNZIONE DELLA DESTINAZIONE D’USO DEI LOCALI E NEL RISPETTO
DELLE NORMATIVE RIGUARDANTI LO STOCCAGGIO DELLE DERRATE

ALIMENTARI.

SCELTA SPESSORI
SCELTA RIVESTIMENTI

TIPOLOGIE DI GIUNZIONE
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DISPERSIONI TERMICHE
INCIDENZA SPESSORE DEL PANNELLO <

PORTATA PANNELLO
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LO SPESSORE DEL PANNELLO INCIDE SULLE DISPERSIONI TERMICHE

DELL AMBIENTE CHE SI DESIDERA COIBENTARE

spessore pannello 80 100 120 150 170 200 240|
U [W/m2K] 0,27 0,22 0,18 0,15 0,13 0,11 0,09
U [kcal/m2 h °C] 0,23 0,19 0,16 0,13 0,11 0,09 0,08
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E SULLA PORTATA

ISOwall frigo 0,6+0,6
CARICO
APPOGGIO SEMPLICE
kg/mq
80 100 120 150 170 200 240
50 560 650 760 850 920 980 1100
60 520 610 700 820 830 950 1035
80 440 530 610 720 760 890 930
100 390 470 540 640 690 800 840
120 360 420 490 580 630 730 770
140 320 390 450 530 600 660 700
160 300 360 410 500 560 620 660
180 270 330 380 460 520 580 620
200 250 310 360 430 490 550 590
ISOwall frigo 0,6+0,6
CARICO
APPOGGIO MULTIPLO
kg/mq
80 100 120 150 170 200 240
50 660 760 850 920 930 970 1050
60 590 660 790 880 890 925 970
80 510 600 660 810 830 860 900
100 440 530 610 710 720 740 790
120 390 470 540 620 640 660 710
140 350 430 500 550 555 560 600
160 320 390 450 490 495 500 540 ‘
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PORTATA PANNELLO

IN CELLE A TEMPERATURA POSITIVA, OLTRE AL PESO PROPRIO DEL PANNELLO, CONSIDERARE
UN SOVRACCARICO MEDIO PER LA DEPRESSIONE INTERNA, PARI A 10 KG/M2.
IN CELLE A TEMPERATURA NEGATIVA, OLTRE AL PESO PROPRIO DEL PANNELLO, CONSIDERARE

UN SOVRACCARICO MEDIO PER LA DEPRESSIONE INTERNA, PARI A 30 KG/M2.E OBBLIGATORIA
LUINSTALLAZIONE DI ADEGUATO NUMERO DI VALVOLE DI COMPENSAZIONE IN MODO DA

EVITARE SOVRACCARICHI DELLE STRUTTURE.
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SCELTA SPESSORE PANNELLO

Spessore | da+12°C a +25°C

da0"Ca+12°C

da-25"Ca0"C

da-35"Ca-25"C

da-35°Ca-40"C
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SCELTA RIVESTIMENTO PANNELLO

PER UNA SCELTA APPROPRIATA DEL TIPO DI RIVESTIMENTO,
OCCORRE STABILIRE IL GRADO DI AGGRESSIVITA DELAMBIENTE (SIA
INTERNO CHE ESTERNO) A CUI SONO DESTINATI | PANNELLI
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SCELTA RIVESTIMENTO PANNELLO

Frutta e Legumi Carne Latte Pesce Surgelati -Conservati | Panificazione
Camera di Conservazione | Camera di Conservazione della
{atmosfera controllata) carne, Temperatura uguale o
minore di 0°C, Camera di Conservazione
Camere prerefrigerazione | Temperatura maggiore di 0°C | (temperatura maggiore di 0°C),
Per burra,
Sala di smistamento, Camera di Per prodatti freschi
condizionamento, refrigerazione della
depositi di frutta carme

Reparti di preparazione di

Sale di macellazione, Sale di
macellazione del pollame,

Essicatori per insaccati,
Affumicatoio

Sale di cottura

T e Camere di conservazione delle | Locali di fabbricazione gelati,
frattaglie (temperature
, . maggiori di 0°C) Locali per la lavorazione
Reparti di preparazione di

iatti i del burro

4 b Reparti di salumeria,
Reparto di lavoraz.ni carni
Tripperie,
Locali per la lavorazione del
Salatura e salamoia, latte,

Locali per la lavorazione
formaggi,

Essiccatoio per formaggi

Reparti di preparazione

Reparti di cucina

R

Panificazione

Note: La normativa che disciplina i livelli di igienicita degli ambienti & la EN 1672-2 che distingue in due categorie principali:

ljonnasdiind hvino i agibivicith eliuperita tavbranons e haprbaiiohesds protatthbaubi: (Hor ooty By MinkHo tivello digheriicna: Sanedoer tuiétdecuealinr prodotti A -
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SCELTA RIVESTIMENTO PANNELLO

Atmosfera esterna

Ambiente interno

Rivestimento superficie
di contatto Rurale non Industriale o Urbano Mistoo | Debolmente | Mediamente | Fortemente
Denominazione (natura e spessore) inquinato |Normale Intenso Marino |particolare| aggressivo aggressivo | aggressivo
Non Mon Mon Non Mon Mon
Ps adatta ()]
adatta adatta adatta adatta adatta adatta
Resina poliestere
PVDF B3 adatta adatta N adatta " adatta adatta "
Film PVC MNon Mon MNon MNon Mon
TOP CLASS adatta adatta ]
adatta adatta adatta adatta adatta
() solo prodotti imballati

NOTA: per applicazioni in ambienti particolarmente
severi e possibile 'utilizzo di supporto acciaio INOX

rivestimento il cui utilizzo & da concordarsi caso per caso

AlS|I 304
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PREVERNICIATI SU ACCIAIO ZINCATO

I supporto preverniciato deve essere scelto in funzione
dell’'ambiente nel quale viene utilizzato, in modo che garantisca Ia
resistenza alla corrosione e ai raggi UV necessarie; una corretta
scelta del preverniciato consente di dare al pannello estetica e

durabilita.

Vernice Top

Acciaio

Zincatura

Pretrattamento

Vernice Back
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VERNICI A BASE DI POLIESTERE

| LAMINATI PREVERNICIATI CON VERNICE POLIESTERE STANDARD
PRESENTANO UNO STRATO DI VERNICE DI 25u TOTALI COMPRENSIVO
DI 5uDIl VERNICE PRIMER E 20 NOMINALI DI SMALTO POLIESTERE.

SONO CONSIGLIATI PER AMBIENTI RURALI E URBANI NON
ECCESSIVAMENTE INQUINATI, RESISTENZE ALLE CORROSIONE DI TIPO
RC2, E PER RESISTENZE Al RAGGI UV DI TIPO RUV2.

Utilizzo in celle FRIGO: ambienti debolmente aggressivi

Frutta e Legumi Carne Latte Pesce Surgelati -Conservati Panificazione




PVDF

| LAMINATI PREVERNICIATI CON VERNICE PVDF POLIFLUOROCARBON
PRESENTANO UNO STRATO DI VERNICE DI 25/35u TOTALI
COMPRENSIVO DI 5M DI VERNICE PRIMER E 20/30n NOMINALI DI
SMALTO PVDF .

LA VERNICE PVDF E STATA MESSA A PUNTO PER MIGLIORARE LA
RESISTENZA ALLA CORROSIONE IN AMBIENTI PARTICOLARMENTE
INQUINATI, LA RESISTENZA AGLI UV E LA FLESSIBILITA DELLO STRATO
DI VERNICE.
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PVDF

LADDOVE SIA RICHIESTO ANCHE UN EFFETTO BARRIERA
IMPORTANTE COME NEL CASO DI AMBIENTI INDUSTRIALI AD
ELEVATA CONCENTRAZIONE DI IMPIANTI CHIMICI E SIA PRESENTE UN
ELEVATO SOLEGGIAMENTO, E CONSIGLIATO UN SPESSORE DI
VERNICE PVDF DI 35p.

UTILIZZO IN CELLE FRIGO: AMBIENTI MEDIAMENTE AGGRESSIVI

rrrrrrrr
piatti precotti




TOPCLASS

E UN LAMINATO PREVERNICIATO COSTITUITO DA UN FILM
PRECOSTITUITO DI PVC IN SPESSORE DI CA 100y; IL SUO IMPIEGO E
FORTEMENTE CONSIGLIATO PER INTERNI ED IN PARTICOLARE PER LA
FACCIA INTERNA DEL PANNELLO QUANDO SIAMO IN PRESENZA DI
FORTI CONDENSE O LAVAGGI SPECIFICI DELLA SUPERFICIE DELLA
FACCIA METALLICA.
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TOPCLASS

LA POSSIBILITA DI AVERE UNA VASTA GAMMA DI FILM
PRECOSTITUITI, CON LA GARANZIA DI ATOSSICITA, NE SUGGERISCE
FORTEMENTE L'IMPIEGO NEL CAMPO ALIMENTARE LADDOVE CI SIA
UN CONTATTO, OVVIAMENTE SALTUARIO CON ALIMENTI.

UTILIZZO IN CELLE FRIGO: AMBIENTI FORTEMENTE AGGRESSIVI

Carne Latte Pesce Surgelati -Conservati Panificazione

formaggi,




TIPOLOGIE DI GIUNTO — ISOWALL FRIGO

GIUNTO SECCO

GIUNTO CON SIGILLANTE ESPANDENTE
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GIUNTO SECCO

INDICATO PER LOCALI A TEMPERATURE POSITIVE

Esempio
celle conservazione frutta

1 Anima coibente
2 Lamiera profilata
3 Guarnizione standard

NESSUNA LAVORAZIONE IN LOCO
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GIUNTO CON SIGILLANTE ESPANDENTE

INDICATO PER LOCALI A TEMPERATURE NEGATIVE — OTTIMA TENUTA ALLARIA

Esempio — e
Stoccaggio prodotti finiti carnie pesci =~ ]

1 Anima coibente
2 Lamiera prefilata

3 Guarnizione standard

4 Nastro termoespandente
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COSTRUZIONE CELLA FRIGORIFERA

INDIVIDUATA LUAREA SU CUI COSTRUIRE LA CELLA PER INIZIARE S
DISEGNA IL PERIMETRO ESTERNO SULLA CELLA DEL PAVIMENTO

SIMETTONO 2 STRISCE DI SILICONE PRIMA DI POSARE IL PROFILO

T

v SI FISSA IL PROFILO MEDIANTE 3 TASSELLI TIPO HPS OGNI l
40/50 CM, IN PROSSIMITA’ DELLE PORTE OGNI 3-4CM | | |

(

SI PROCEDE ALLA POSA DEI PANNELLI, INFILANDOLI NEL
PROFILO E FISSANDOLI CON RIVETTI OGNI 30/40 CM

iazione I'T'S - Istituto Tecnico Superiore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Taly Sisterna Alimentare - Settore Produzion A

Corso ITS VI Ciclo “Tecnico Superiore della Gestione del Post Raccolta della Filiera Ortofruttico




COSTRUZIONE CELLA FRIGORIFERA

SI INCASTRANO | PANNELLI TRA DI LORO ABBINANDO | PROFILI MASCHIO CON |
PROFILI FEMMINA ASSICURANDOSI CHE SI APPOGGINO PER TUTTA LA LUNGHEZZA

- E SI FISSANO MEDIANTE RIVETTI
SOPRA, SOTTO E DA ENTRAMBI |
LATI DOVE IL PANNELLO SI
INCONTRA  CON |  PROFILI
METALLICI
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COSTRUZIONE CELLA FRIGORIFERA

SI INCASTRANO | PANNELLI TRA DI LORO ABBINANDO | PROFILI MASCHIO CON |
PROFILI FEMMINA ASSICURANDOSI CHE SI APPOGGINO PER TUTTA LA LUNGHEZZA

- E SI FISSANO MEDIANTE RIVETTI
SOPRA, SOTTO E DA ENTRAMBI |
LATI DOVE IL PANNELLO SI
INCONTRA  CON |  PROFILI
METALLICI
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COSTRUZIONE CELLA FRIGORIFERA

L'UNIONE ANGOLARE TRA PANNELLO A PARETE E PANNELLO DI SOFFITTO SI ESEGUE
CON DEI PROFILI METALLICI

GOLARE ESTERNO

SILICOME
SUPFORTO IN AL % PROFILO
PER PRCFILC SANITARIL
SANITARIC IN- P

limentan™ {%.’*it‘

i
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COSTRUZIONE CELLA FRIGORIFERA
PARTICOLARI ANGOLARI PANNELLI DI PARETE — PANNELLO DI SOFFITTO

1 ANGOLARE RIVETTATD
40240 LN—FY

SUFFORTS IM AL
FERE FROFILO
= SAMITARID
FROFILD

SAMITARIO
N PYWC
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COSTRUZIONE CELLA FRIGORIFERA
PARTICOLARI ANGOLARI PANNELLI DI PARETE — PANNELLO DI SOFFITTO

ANGOLARE ESTERNO
SILICOMNE Iniadninis
aTeTelele]
Y % i
\*Fit i1 SUPPORTO IN AL
£ ! PER PROFILO
& i SAMITARIO
PROFILO
SAMNITARIO
N PYC
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COSTRUZIONE CELLA FRIGORIFERA

PARTICOLARI GIUNZIONI PANNELLI DI PARETE — PANNELLI DI SOFFITTO

CELLA Ti

idazione I'T'S - Istituto Tecnico Superiore Area “Nuove Tecnologie per il Made in Taly Sisterna Alimentare - Settore Produzion Agroalimentari™

Corso ITS VI Ciclo “Tecnico Superiore della Gestione del Post Raccolta della Filiera Ortofrutticola™

SUPPORTO IN AL
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PROFILO
SANITARIO
N PVC

CELLA TZ




COSTRUZIONE CELLA FRIGORIFERA
PARTICOLARI GIUNZIONI PANNELLI DI PARETE — PANNELLI DI SOFFITTO

PROFILO PIATTO ZINCATO

10
\ sp 8/10

SUPPORETO IN AL
PER PROFILC
SANITARIO

PROFILO
SANITARIO
N PYE
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COSTRUZIONE CELLA FRIGORIFERA
PARTICOLARI APPENDIMENTI PANNELLI — TIPOLIGIA 2 PANNELLI A SOFFITO ADIACENT!

‘ :—NLIT M10
|

T SUSPENSION
PARTICULAR

CEILING PANEL
SP 170mm \

METALLIC
SUPPORT

STEEL COVER
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COSTRUZIONE CELLA FRIGORIFERA

PARTICOLARI APPENDIMENTI PANNELLI — ATTRAVERSAMENTO PANNELLO
FRIGORIFERO

=
r:l UT M10
K
THREADED ROD M10
/ CEILING PANEL
b SP 170mm

METALLIC
SUPFPORT
STEEL COVER

COUPLNG

SI ELIMINANO PONTI TERMICI DOVUTI AD @
nigd
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PAVIMENTO CELLE BASSA TEMPERATURA

Soluzione con resistenze elettriche Soluzione con igloo

BART. ZONA FOZFET TO:

PAFIMES —
Pl A TREE —
N2 STRATE Sa0LATE —
ATV AT B 3 A —
e Pran 00 e e fobe b
I 4P con e ez
TONDA lll' TUED IND X 240 PSR SONDA L=E000
R mmmmmm; PATTO 20E
DI RESCALDAM ENTO
PART. UMIONE PIATT QTOMDINI
SALDATURA CONTINUA,
TONDIND @ 8 mm
SALCATO
T = [ wm [ m [ wm | m [ wm | m aTTo B

Dual Room

PARTICULAR A
SCALE 110

ser il Made
a Gestion



PAVIMENTO CELLE BASSA TEMPERATURA- FISSAGGIO
PANNELLO FRIGORIFERO

il Made in
Gestione ¢



EXPERIENCE: GROWING TOGETHER
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COLD ENERGY

SCEGLIERE IL PANNELLO GIUSTO

THANK YOU FOR YOUR ATTENTION

1 e | ;
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INDUSTRIAL REFRIGERATION AND RIPENING TECHNOLOGY



