SPAZI ED AMBIENTI CONFINATI

LA FORMAZIONE TRA TEORIA E PRATICA



Definizione

Per spazio confinato si intende un qualsiasi ambiente limitato, in
cui il pericolo di morte o di infortunio grave e molto elevato, a
causa della presenza di sostanze o condizioni di pericolo (ad
es. mancanza di 0ssigeno)

Gli spazi confinati sono facilmente
identificabili proprio per la presenza
di aperture di dimensioni ridotte,
come nel caso di:

* serbatoi;

* silos;

* recipienti adibiti a reattori,

* sistemi di drenaggio chiusi;

* reti fognarie




Principi e Proposta Formativa



Infortuni e Cenni Normativi



Trattiamo oggi un argomento che e di grande attualita per due
motivi sostanziali:

e T che si sono verificati;
¢ le che derivano dal nuovo provvedimento

(D.Lgs. 177/11)




LE VITTIME DELLE “CISTERNE”

2 lavoratori morti caduti in una cisterna a causa delle
esalazioni che si sprigionavano in uno stabilimento oleario;

morto 1 lavoratore precipitato all'interno di un silo, stordito
dalle esalazioni prodotte dal foraggio;




LE VITTIME DELLE “CISTERNE”

2 lavoratori morti caduti nell'imbuto del silo di un‘azienda
agricola, durante operazioni di pulizia;

2 lavoratori morti, uccisi dalle esalazioni provenienti dalla
cisterna in cui si erano calati per eseguire lavori di
manutenzione.




LE VITTIME DELLE “CISTERNE”

5 lavoratori vittime delle esalazioni di zolfo in
un'autocisterna;

due lavoratori morti, uccisi dalle esalazioni provenienti dalla
cisterna in cui si erano calati per eseguire lavori di
manutenzione;

6 lavoratori morti per le esalazioni, pulivano la vasca di un
depuratore;




LE VITTIME DELLE “CISTERNE”

Un operaio (50 anni) muore per soffocamento dopo essere
caduto in silos contenente grano durante le operazioni di
manutenzione. Altri due operai, scesi nel silos per
soccorrere il loro compagno, sono stati tratti in salvo dali
\VAVASS

Un operaio (38 anni) muore mentre lavora in un pozzetto di
unstallazione di una pompa, soffocato per le esalazioni di
gas da liquami e/o per annegamento




LE VITTIME DELLE “CISTERNE”

Un operaio (51 anni) muore soffocato per le esalazioni
tossiche durante le operazioni di impermeabilizzazione
all'interno di una cisterna di acqua piovana profonda 6
metro. Due colleghi sono rimasti tramortiti dalle forti
esalazioni

Un operaio (55 anni) muore soffocato per esalazioni
tossiche provenienti da una cisterna di fermentazione del
mosto. lunutile tentativo di rianimazione dei VV.F




LE VITTIME DELLE “CISTERNE”

3 lavoratori morti per intossicazione da azoto, all'interno di
un serbatoio.

3 lavoratori morti, stavano lavorando alla bonifica di una
cisterna Sono stati investiti da esalazioni probabilmente
dovute ad un processo di fermentazione che si e' innescato.




LE VITTIME DELLE “CISTERNE”

|l titolare di una azienda(43 anni) muore soffocato per le
esalazioni tossiche all'interno di un silos contenente truciol
per la lavorazione del legname.

Due operai (33 e 46 anni) cadono all'interno di una fossa
biologica e muoiono sommersi dalle acque reflue durante le
oprazioni di spurgo




LE VITTIME DELLE “CISTERNE”

Un operaio (52 anni) muore soffocato per le esalazioni tossiche
durante le operazioni di manutenzione all'interno di una cisterna
presso un’azienda di vernici. Un secondo operaio, sceso per

prestare soccorso, fortunatamente e riuscito ad abbandonare la
cisterna.

Un operaio (22 anni) muore a causa di un incendio in una cisterna
di gasolio durante le operazioni di pulizia. Nell’evento € rimasto
ferito in modo lieve un suo collega rimasto intrappolato nella
cisterna




LE VITTIME DELLE “CISTERNE”

Un operaio (27 anni) muore ustionato durante i lavori di
incatramatura all'interno di una cisterna in una azienda
specializzata in lavorazioni di materiale di scarto.

Un operaio (55 anni) muore per le esalazioni tossiche sprigionatesi
dal processo di fermentazione del mosto di vino durante le
operazioni di travaso all'interno di alcune damigiane in un
cantinato posto a sei metri sotto terra




LE VITTIME DELLE “CISTERNE”

Un operaio (42 anni) muore perché, respirando le esalazioni
tossiche provenienti dal silos dove viene tenuto il mosto a
vendemmiare, sviene e precipita all'interno dell’enorme
contenitore.







NORMATIVA DI RIFERIMENTO

, «\Norme generali per l'igiene del lavoro».

, «Attuazione delle direttive europee, In
materia di protezione dei lavoratori contro i rischi derivanti da
esposizione ad agenti chimici, fisici e biologici durante il lavoro, a

norma dell’art.7 della legge 30 luglio 1990, n.212».

«Attuazione delle
direttive europee riguardanti il miglioramento della sicurezza e
della salute dei lavoratori durante il lavoro».

, «Definizione di una prima lista di valori limite
Indicativi di esposizione professionale agli agenti chimici».




DPR 19.03.1956, n. 303,

(Lavori in ambienti sospetti di inquinamento)

E' vietato far entrare i lavoratori nei pozzi neri, nelle fogne, nei
camini, come pure in fosse, in gallerie, ed in generale in ambienti
ed in recipienti, condutture, caldaie e simili, dove possano esservi
gas deleteri, se non sia stata preventivamente accertata
I'esistenza delle condizioni necessarie per la vita, oppure se
I'atmosfera non sia stata sicuramente risanata mediante
ventilazione o con altri mezzi.

Quando possa esservi dubbio sulla pericolosita dell'atmosfera, i
lavoratori devono essere legati con cintura di sicurezza, vigilati per
tutta la durata del lavoro e, ove occorra, forniti di apparecchi di
protezione.




D.Lgs.15.08.1991, n. 277

- Attivita soggette
1. Il presente decreto prescrive misure per la tutela della salute e per la
sicurezza dei lavoratori contro i rischi derivanti dall'esposizione durante |l
lavoro agli agenti chimici e fisici.

- Misure di tutela
1. Le misure per la tutela della salute e per la sicurezza dei lavoratori

durante il lavoro nella materia di cui all'art. 1, comma 1, sono le seguenti:
a)la valutazione da parte del datore di lavoro dei rischi per la salute e la
sicurezza;

b)utilizzazione limitata dell'agente sul luogo di lavoro;

c)limitazione al minimo del numero dei lavoratori che sono o possono
essere esposti;

d)controllo dell'esposizione dei lavoratori mediante la misurazione
dell'agente.




D.Lgs.19.09.1994 n. 626

Protezione da agenti chimici

(Campo di applicazione).
1.1l presente titolo determina i requisiti minimi per la protezione
dei lavoratori contro i rischi per la salute e la sicurezza che
derivano, o possono derivare, dagli effetti di agenti chimici
presenti sul luogo di lavoro o come risultato di ogni attivita
lavorativa che comporti la presenza di agenti chimici.

2. | requisiti individuati dal presente titolo si applicano a tutti gli
agenti chimici pericolosi che sono presenti sul luogo di lavoro.




Articolo 66, comma 1 del D.Lgs. 81/2008

lavori in ambienti sospetti di inquinamento
E vietato consentire 'accesso dei lavoratori in pozzi neri, fogne,

camini, fosse, gallerie e in generale in ambienti e recipienti,
condutture, caldaie e simili, dove sia possibile il rilascio di gas
deleteri, senza che sia stata previamente

, OVVero senza previo risanamento dell’'atmosfera
mediante ventilazione o altri mezzi idoneil.

Quando possa esservi dubbio sulla pericolosita dell’atmosfera, i
lavoratori devono essere legati con cintura di sicurezza, vigilati
per tutta la durata del lavoro e, ove occorra, forniti di apparecchi
di protezione.




Articolo 66, comma 1 del D.Lgs. 81/2008
Allegato IV: Requisiti dei luoghi di lavoro

Prima di disporre I'entrata di lavoratori in ambienti sospetti
di inquinamento, al lavori deve

e deve, qualora vi sia pericolo,
disporre efficienti lavaggi, ventilazione o altre misure idonee.

Colui che sovraintende deve, Inoltre provvedere a

, e a fare
Intercettare i tratti di tubazione mediante flange cieche o con
altri mezzi equivalenti ed a far applicare, sui dispositivi di
chiusura o di isolamento, un avviso con lindicazione del
divieto di manovrarli.




Requisiti delle imprese e dei lavoratori
autonomi

Valutazione dei Rischi - Sorveglianza sanitaria -Gestione
dellemergenza;

(art. 21 comma 2 D.Lgs. 81/2008, comprese le Imprese familiari);

di almeno il 30% del
personale, assunto con contratto a tempo indeterminato e
anche con altre tipologie contrattali purché certificate da soggetti
abilitati (art.76 D.Lgs. n. 276/03 Enti Bilaterali, Direzione
Provinciale del Lavoro ecc...);




| soggetti del sistema
aziendale sicurezza

LE FIGURE
DELLA SICUREZZA

La rete dei garanti

I ruoli della sicurezza




| soggetti del sistema
aziendale sicurezza

- Datore di lavoro Le figure per

- Dirigente l'attuazione della
prevenzione sono
- Preposto soggetti fondamentali
- Lavoratore ed essenziali per il
miglioramento

- Medico competente dell’organizzazione

-R.S.P.P. della sicurezza in

) o azienda e
- Addetti Servizio P.P. nell'organizzazione

-R.L.S. produttiva.

I ruoli della sicurezza




La squadra della sicurezza
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| ruoli della sicurezza



CHI E’ IL DATORE DI
LAVORO

O Soggetto titolare del rapporto di lavoro
con il lavoratore

o Soggetto che secondo il tipo e l'assetto

dell’'organizzazione nel cui ambito il
lavoratore presta la propria attivita, ha la
responsabilita dell'organizzazione stessa o
dell’'unita produttiva in quanto esercita i
poteri decisionali e di spesa.




- ammenda da 2.000 a 4.000 euro se adotta il documento di cui all’articolo 17,
comma I, lettera a), in assenza degli elementi di cui all’articolo28, comma 2,
lettere b), c) o d), o senza le modalita di cui all’articolo 29, commi 2 e 3

- ammenda da 1.000 a 2.000 euro se adotta il documento di cui all’articolo 17,
comma 1, lettera a), in assenza degli elementi di cui all’articolo28, comma 2,
lettere a), primo periodo, ed f)

e Art. 17, co. 1, lett. b): arresto da tre a sei mesi o ammenda da € 2.500 a €
6.400



Le figure della sicurezza

IL DIRIGENTE

| ruoli della sicurezza




Le figure della sicurezza

DIRIGENTE: Persona che, in ragione delle
competenze professionali e di poteri
gerarchici e funzionali adeguati alla natura
dell'incarico conferitogli attua le direttive del

datore di lavoro organizzando [Iattivita
lavorativa e vigilando su di essa.

| ruoli della sicurezza



Il dirigente: ruolo e compiti

Mentre la figura del datore di Iavoro e
sempre presente e da |n IVI uare la |%|IJ
del “dirigente’ wene elnla even u
ovvero Solo presen e in aziende di medie
randi dimensioni laddove |I dat ore |
avoro non dirige. e non sorveglia da solo Il
processo produttivo.

La figura del dirigente nel sistema della
sicurézza non coincide necessariamente
con linquadramento contrattuale della
dirigenza

I ruoli della sicurezza



Il dirigente

* Le attivita che caratterizzano e identificano
la figura del dirigente attengono alla sfera:

» Organizzativa: che riguarda il luogo di
lavoro con le relative misure di
prevenzione e protezione.

* Vigilanza: sull'attivita del personale
assegnato alle sue mansioni.

I ruoli della sicurezza




Il dirigente

Cos’¢ Pautonomia
decisionale e di spesa

Effettiva autonomia finanziaria e tecnico-funzionale:

Il dirigente responsabile deve essere provvisto di
“un‘autonomia decisionale e di spesa proporzionata all’‘entita
dell’incarico ricevuto” e lI'organismo da lui diretto deve avere
“una sua fisionomia distinta, presenti un proprio bilancio” e
abbia “in condizioni di relativa indipendenza un riparto delle
risorse disponibili per poter operare scelte organizzative
confacenti alle caratteristiche funzionali e produttive”.

Tale autonomia deve essere “"espressamente prevista negli atti
della impresa o della societa” (Cass. Penale, sez.IV, Sent.
n.45068 del 22/11/2004)



R.S.P.P.

Responsabile Servizio Prevenzione
e Protezione
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C.1.IL DATORE DI LAVORO PUO %h
SVOLGERE DIRETTAMENTE I COMPITI 75 {<
PROPRI AL
DEL SERVIZIO DI PREVENZIONE E A }c\k
PROTEZIONE DAI RISCHI, ) ( e
DI PRIMO SOCCORSO,

NONCHE DI PREVENZIONE INCENDI E\z3)1] [

DI EVACUAZIONE,

NELLE IPOTESI PREVISTE NELL/’
DANDONE PREVENTIVA

INFORMAZIONE AL RAPPRESENTANTE

DEI LAVORATORI PER LA SICUREZZA

ED A CONDIZIONE CHE ABBIA

FREQUENTATO IL CORSO SPECIFICO.


http://www.blumatica.it/download/TESTO_UNICO_SICUREZZA_DLGS81_CON_ALLEGATI_GSS_GruppoINFOTEL.doc
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CASIIN CUI E’ CONSENTITO LO SVOLGIMENTO DIRETTO DA
PARTE DEL DATORE DI LAVORO DEI COMPITI DI PREVENZIONE E
PROTEZIONE DEI RISCHI (art. 34)

1. Aziende artigiane e industriali (1).......... fino a 30 Lavoratori
2. Aziende agricole e zootecniche.............. fino a 30 Lavoratori
3. Aziende della pescCa.......cccevvviririrrnnnnnns fino a 20 Lavoratori
4. Altre aziende .........coceviiiiiiiiiiiiiiieeenes fino a 200 Lavoratori

(1) Escluse le aziende industriali di cui all'art. 1 del decreto del
Presidente della Repubblica.n. 17 maggiol988, n. 175, e successive
modifiche, soggette all'obbligo di dichiarazione o notifica ai sensi
degli articoli 4 e 6 del decreto stesso, le centrali termoelettriche, gli
impianti ed i laboratori nucleari, le aziende estrattive e altre attivita
minerarie, le aziende per la fabbricazione ed il deposito separato di
esplosivi, polveri e munizioni, le strutture di ricovero e cura sia
pubbliche sia private.




Definizioni

Persona che,..., sovrintende alla attivita lavorativa e
garantisce 1’attuazione delle direttive ricevute,
controllandone la corretta esecuzione da parte dei
lavoratori ed esercitando un funzionale potere di iniziativa.



http://images.google.it/imgres?imgurl=http://carinanazi.blog.kataweb.it/files/photos/uncategorized/2007/06/21/pirandello2.jpg&imgrefurl=http://carinanazi.blog.kataweb.it/le_pagine_della_mia_vita/2007/06/&h=283&w=246&sz=9&hl=it&start=2&sig2=fUninz_O4YFMjfI5_LZUTQ&tbnid=htrrVlbi7DLWXM:&tbnh=114&tbnw=99&ei=Y2fdR7elO5vo0QTayZC0Cg&prev=/images?q=pirandello&gbv=2&hl=it

R.L.S.
RAPPRESENTANTE LAVORATORI SICUREZZA



MEDICO COMPETENTE

IN POSSESSO
DEI REQUISITI
(ART. 38)

CHE COLLABORA
(ART. 29, COMMA 1)

CON IL DATORE DI LAVORO AI FINI
DELLA
VALUTAZIONE DEI RISCHI ED E
NOMINATO DALLO STESSO PER
EFFETTUARE LA SORVEGLIANZA
SANITARIA



RISCHI PER LA SALUTE

SORVEGLIANZA SANITARIA

MEDICO COMPETENTE




MEDICO COMPETENTE

INFORTUNIO E MALATTIA
PROFESSIONALE

Entrambi si riferiscono a DANNI ALLA SALUTE E/O
ALL'INTEGRITA" FISICA dei lavoratori, che
avvengono in OCCASIONE DI LAVORO

MALATTIA
PROFESSIONALE:

CAUSA VIOLENTA

E DANNO IMMEDIATO CAUSA LENTA

E DANNO
A LUNGO TERMINE

RISCHI PER LA RISCHI PER LA
SICUREZZA SALUTE




persona che, indipendentemente dalla
tipologia contrattuale




SONO ANCHE EQUIPARATI Al LAVORATORI :

- il socio lavoratore di cooperativa o di societa
che presta la sua attivita

-| tirocinante

-I'allievo degli istituti di istruzione ed universitari e
Il partecipante ai corsi di formazione professionale
nei quali si faccia uso di laboratori, attrezzature

agenti chimici, fisici e biologici

-1 volontari



La valutazione dei rischi in Spazi confinati



OBBLIGHI DEL DATORE DI LAVORO

Gli articoli 17 e 28 del Testo Unico sulla Sicurezza
Impongono al datore di lavoro di effettuare una
valutazione di per la sicurezza e la salute

dei lavoratori ivi compresi quelli riguardanti gruppi di
lavoratori esposti a rischi particolari.













Livello di
probabilita P

Definizione/criteri

Esiste una correlazione diretta tra la mancanza rilevata ed il verificarsi
del danno ipotizzato per i lavoratori.

Si sono gia verificati danni per la stessa mancanza rilevata nella stessa
azienda o in aziende simili. |

Il verificarsi del danno ipotizzato non susciterebbe stupore in azienda.

La mancanza rilevata pud provocare un danno anche se non in modo
automatico e diretto.

Sono noti episodi in cui alla mancanza é sequito il danno.

Il verificarsi del danno ipotizzato susciterebbe moderato stupore in
azienda.

La mancanza rilevata pud provocare un danno solo in circostanze
sfortunate d’eventi.

Sono noti solo rarissimi episodi gia verificatisi.

Il verificarsi del danno ipotizzato susciterebbe grande stupore in azienda

La mancanza rilevata pud provocare un danno per la concomitanza di
piu eventi indipendenti poco probabili.

Non sono noti episodi gia verificatisi.

Il verificarsi del danno ipotizzato susciterebbe incredulita in azienda.



Livello di Definizione/criteri
danno D

Infortunio o episodio d'esposizione acuta con effetti letali o d'invalidita
fotale

Esposizione cronica con effetti letali e/o totalmente invalidant.
| Infortunio o episodio d’esposizione acuta con effetti d'invalidita parziale.

Esposizione con effetti ireversibili e/ parzialmente invalidant.
Infortunio o episodio d esposizione acuta con inabilita reversibile.
Esposizione cronica con effetti reversibili

Infortunio o episodio d'esposizione acuta con inabilita rapidamente
reversibile.

Esposizione cronica con effetti rapidamente reversibili




| risultati del giudizio sulla gravita del danno e la possibilita che esso
avvenga, sono sintetizzati nella seguente matrice di valutazione del rischio

Tabella logaritmica prodotto

PxD




Dalla combinazione dei due fattori si & ricavata la Entita del rischio, con gradualita:

La graduazione del rischio serve a definire:

1 < R < 2: il rischio & presente ed esso richiede un livello minimo di sorveglianza, non
sono ragionevolmente ipotizzabili danni alla salute: non € richiesta nessuna azione.

3 < R < 4: il rischio & contenuto e I'entita dei danni alla salute non pud escludersi anche
in sola via ipotetica; il rischio deve essere presidiato. Tuttavia I'incidente con rischio di
conseguenze mortali (D=4), anche se improbabile, viene considerato come priorita nella
programmazione delle misure di miglioramento.

6 < R < 8: il rischio richiede misure per evitare danni che potrebbero manifestarsi anche
in quota minima di esposti;

9 < R < 16: il livello di rischio di allarme a partire dal quale il rischio richiede misure molto
rigorose per evitare danni che possono concretamente manifestarsi.




Azioni da intraprendere in funzione del livello di RISCHIO

Livello di Rischio Azione da intraprendere Scala di tempo

Instaurare un sistema di verifica che
consenta di mantenere nel tempo le
condizioni di sicurezza preventivate
Predisporre gli strumenti necessari a
minimizzare il rischio ed a verificare la
efficacia delle azioni preventivate
Intervenire al piu presto sulla fonte di rischio,
provvedendo ad eliminare le anomalie che
portano alla determinazione di livelli di
rischio non accettabili

Intervenire immediatamente sulla fonte di
rischio, provvedendo a sospendere le
lavorazioni sino al raggiungimento di livelli di
rischio accettabili

immediatamente




Le valutazioni dei rischi...

| pericoli presenti negli spazi confinati spesso non sono
adeguatamente considerati nelle valutazione del rischi in
guanto:

* |a valutazione dei rischi tiene conto del
In cul il lavoratore opera stabilmente;

* |a valutazione del rischio per mansione tiene conto delle

svolte dal lavoratore; esempi di mansioni che
possono svolgere l'attivita in spazi confinati sono addetti
alla manutenzione meccanica;




e | lavoratori tendono a considerarla una attivita svolta
solo e, se Intervistati tendono a
dimenticarsene;

* [a delle attivita e cosi bassa che in fase di
sopralluogo per la stesura del documento
I'esperto/consulente non ha individuato tale attivita o €
stata valutata non a rischio;

* |e attivita vengono spesso svolte da
all'azienda (ditte che svolgono attivita di
manutenzione, pulizia, ecc.)




PERICOLI DEGLI SPAZI
CONFINATI

| pericoli da valutare sono rispetto
a quelli presenti in una valutazione del

rischio classica in quanto sono
principalmente dovuti al luogo di lavoro e
alla gestione degli stessi (tipologia dei
luoghi, destinazione d’'uso, agenti chimici
pericolosi riscontrabili all'interno); non
all’attivita svolta.




VALUTAZIONE DEI RISCHI
1. La configurazione interna puo essere:

aperta se non presenta ostacoli ed ostruzioni (es. un serbatoio o
vasca)

ostruita se presenta ostacoli (ad esempio valvole, tubazioni, pompe,
depositi di materiale, quadri elettrici, ecc.) che rendono difficoltosi i
movimenti dei lavoratori e degli eventuali soccorritori.

2 - La posizione spaziale puo essere:

interrata se sotto il livello del suolo,

elevata se lo spazio confinato ha la porta di accesso situata ad altezza
dalsuolo=1,2 m,

non elevata se lo spazio confinato ha la porta di accesso situata ad
altezza dal suolo <1,2 m

Nota: la posizione interrata e quella elevata presentano in genere
difficolta di accesso per i lavoratori e per gli eventuali soccorritori.




VALUTAZIONE DEI RISCHI

3 - Le dimensioni dell’accesso sono:-

* ristrette se il varco di accesso ha, nella sua parte pil stretta, una
dimensione = 60 an che rende difficoltoso 'accesso (e 'uscita) dei
lavoratori e degli eventuali soccorritori-
non ristrette se il varco di accesso ha, nella sua parte pid stretta,
dimensioni > 60 cm

4 - La posizione di accesso:

* glispazi confinati sono spesso, ma Non necassariamente, sotterranesi;
il serbatoio di un'autodsterna o il vano carico di un furgone per il
trasporto di gas, & un esempio di spazio confinato non sotterraneo.

SPAZI ED AMBIENTI CONFINATI




VALUTAZIONE DEI RISCHI
Fattore di rischio chimico

Questo fattore & riconducibile alla presenza efo all'utilizzo, nella svolgimento delle
attivita e nelle lavorazioni, di “agenti chimici pericolosi®, costituiti da sostanze efo
preparati che in base alle loro carattenstiche chimiche, fisiche e tossicologiche, sono
im grado di provocare:

mcendi;

asplosioni;

ustioni chimiche;

corrosione di materiali o degrado di impianti;
danni acuti o cronicl alla salute.
Tali rischi sono generalmente associati alla presenza di
= polveri;
EE5;
Yapor;
sostanze chimiche solide e liguide;
atmosfere esplosive.

SPAZI ED AMBIENTI CONFINATI




VALUTAZIONE DEI RISCHI

Il rischio chimico nel dettaglio

| principali rischi associati alla presenza di agenti chimici
aerodispersi pericolosi sotto forma di gas, vapori, polveri, in
ambienti confinati sono essenzialmente i seguenti:

* Rischio di anossia/asfissia

« Rischio di intossicazione

« Rischio di incendio e esplosione

SPAZI ED AMBIENTI CONFINATI



VALUTAZIONE DEI RISCHI

Rischio di anossia {scarsa ossigenazione dei tessuti) o asfissia
[impedimento della respirazione) a causa di:

« permanenza prolungata /o sovaffollamento, con scarso
ricambio di aria

reazioni chimiche di ossidoriduzione di sostanze (ad esempio,
combustione con rilascio di anidride carbonica, di ammoniaca,
di acido cianidrico, di acido solfidrico)




VALUTAZIONE DEI RISCHI

Rischio di anossia

» La carenza di ossigeno (atmosfera sotto-ossigenata) si ha quando la
concentrazione di ossigeno (py, pressione parziale di ossigenc) e
inferiore al 21%.
Con concentrazioni inferiori al 18% si ha riduzione delle prestazioni
fisiche e intellettuali, senza che |a persona se ne renda conto.

Con tenort inferior all"11%6 ce il rischio di morte.

sotto I'8% lo svenimento si verifica in breve tempo e la nanimazione e
possibile se effettuata immediatamente.

Al di sotto del 6% lo svenimento e immediato e d sono danni cerebrali,
anche se la vittima viene soCcoorsa.

Attenzione!

Questi valon non vanno considerati in maniera assoluta; gli effetti delle
diverse concentrazioni variano in base allo stato di salute degli operatori e
alle attivita fisiche svolte.




VALUTAZIONE DEI RISCHI

Rischio di anossia/asfissia

Consumo dell'ossigeno,

o

51 ha carenza di ossigeno in tutte guelle situazioni in cui

‘ossigeno viene consumato, senza venir rimpiazzato (come
in ambiente confinato), a causa di una reazione chimica di

ossidazione/combustione con formazione di CO,, H,0, CO,
NO,, di ossidi metallici e di altri composti ossigenati.




Rischio di anossia/asfissia

Sostituzione dell’ossigeno.

Carenza di ossigeno per “sostituzione” puo essere provocata dalla presenza
ntenzionale o accidentale di altri gas, generalmente | gas inerti
Me deriva un'atmaosfera sotto-ossigenata per effetto della diminuzione della
concentrazione dell'ossigeno presente nell%aria.

gas inerti (es. N,, He, Ar) sono particolarmente insidiosi, perche incolori,
nadori e iNsapori; agiscond senza “preavviso” e rapidaments

L'inalazione di sostanze nocive o tossiche provoca invece asfissia agendo con
meccanismi diversi sull’'organismo umano (ad es. C0, HCN)

| rischio legato alla presenza di gas nocivi trova un concorso rilevante nells
scarsa ventilazione e nella calma d'aria presenti oppure nel volume ridotto
del"ambiente confinato luogo. Limmissione in guesto spazio anche di piccole
quantita di sostanza pud comportare il raggiungimento rapido di
concentrazioni elevate e di rischio con affett acuti.



IN CASO DI DIMINUZIONE PROGRESSIVA DI OS51GENC

IL CONTENUTO DI OSSIGENO MEL SANGUE DIMINUISCE

CON CONTENUTO DI OSSIGEND NELLARIA INFERIORE AL 18%
S| HA UNA ASFISSIAPROGRESSIVA CON | SEGUENTI SINTOMI:
EMICRANIA - PROGRESSIVAPERDITA DI COMOSCENZA
« VERTIGINI PERDITA DI CONTROLLO DE] MUSCOL
+ RIFLESSI RITARDATI
« DIFFICOLTA DI PAROLA

QUESTI SINTOMI SONO SIMILI A QUELLI DI UN COMUNE
MALESSERE E NEL CASO DI GAS INERTI INCDORI ED INCOLORI,
LAVITTIMA NON LI RICONOSCE COME ASFISSIA !

LA VITTIMA CERCA DI CAVARSELA DA S0OLA

LAVITTIMA NON CHIEDE AIUTO!

OLTRE UNA CERTA SOGLIA DIASFISSIA, LA VITTIMA NON PUO" REAGIRE:
LA PERDITA DI CONOSCENZA E' IMPROVVISA




IN CASO DI TOTALE MANCANZA DI OSSIGENO NELLARIA RESPIRATA
IL 5SANGUE PERDE RAPIDAMENTE IL SUO OSSIGENO

L 2° RESPIRO DI ARIA CON 0% DI OSSIGENO

PROVOCA LA PERDITA DI CONOSCENZA SENZA
PREAVVISO

NEL GIRO DI POCHI MINUTI IL DANNO
CEREBRALE DIVENTA IRREVERSIBILE




Rischio di nossia/asfissia

* |l rischio di anossia/fasfissia pud presentarsi non solo negli
ambienti confinati, ma anche all'esterno in prossimita di
fughe di gas, sfiati, scarichi di valvole di sicurezza, dischi di
rottura, aperture di macchine che utilizzano azoto come
liquido per surgelazione, punti di accesso a recipient
bonificati, ecc.

Il rischio pud essere ageravato dal fatto che i gas coinvolti

(M,, Ar, CO,, H,S, 50, ) siano pil pesanti dell’aria per peso
molecolare /o per temperatura.

In questo caso essi fluiscono e si accumulano in basso ad
esempio in fognature o condotte sotterranee, in pozzi di
ascensori/montacarichi, in fosse, scavi, trinces, piani
interrati.




Rischio di intossicazione
ATTENZIOME!

Molti gas asfissianti sono inodori, incolori e insapori, non sono rilevati
dall'apparato sensoriale umano e causano la perdita di conoscenza senza
segni premonitor, per cui Fuomo non riesce ad avvertire il pericolo in
tempo.

| sintomi pit facilmente distinguibili possono essere i seguenti:
vertigini e progressiva perdita dell’aquilibrio;
sensazione di pesantezza nella parte frontale della testa;
formicolio alla lingua ed alle estremita delle dita di mani e piedi;
difficolta di parola, fino all'impossibilita di emettere suoni;

riduzione della capacita di effettuare sforzi fisici e di coordinare | movimenti;

diminuzione della coscienza & di talune caratteristiche sensitive,
particolarmente il tatto.

SPAZI ED AMBIENTI CONFINATI




Rischio di intossicazione

| rischio di intossicazione si puo werificare in caso di:

mpropria bonifica di ambienti confinati con presenza di residui di materniali che possono
emettere zas, fumi o vapon | per esempio H25);

presenza di gas, fumi, vapori tossid che possono:

— invadere osterme o serbatoi tramite le condotte di oollegamento;

—  essere prodotti durante sttivita di manutenzione;

prezenza di sostznze liguide & solide che, in alcure condizioni, possano improvwisamente
rilasdare nell’'ambiente F=s o vapon pericolos

presenza di polveri;

presenza di liquidi & solidi che emettono gas tossicl in presenza di ara o vapori d'aocqua |zolfo,
fosfurn che emeitono fosfina 3 contatto di acidi ed aogua o vapore, eoc

reazioni chimiche di decomposizione o fermentazione
ambienti sospetti di inguinamento o confinati dove si effettuzno processi di saldatwra;
SWwOrazioni con solvent] onganici tossic o vapon tossic
attivita swolte nei pressi di fogne, bocche di accesso e pozzi di connessione alla rete;
combustioni in difetto d ossigeno;
scavi e fossi contenenti termeno contaminate, come soarichi di rifioti;

reazioni tra sostanze incompatibili con aocumule di gas tossicl (es5. sostanze aode oon
mochoriti, solfurn, cianur, =cc.|;




Anidride Carbonica — CO,

Gas incolore & inodore pio pesante dell’ana [densita relativa all“aria d=1.53). Te

sratificarsi verso il bazso. Presente nell’ztmosfera in concentrazione da 0L03 3

volume

L'anidride carbonica, guando reggiunge nell’atmosfers una concentrazione del 5%, comporta
l'insongenza di respire superficiale e cefalea. Concentrazioni superion al 10%6 determinaneo la
perdita di coscienza fino alla morte per anossiz se infortunato non viene riportato nelle
normiali condizioni o sottoposto ad ossigenoterapia. Anche 3 basse conoentrazioni Fanidride
carbonicz deve essere considerata tossica in considerazione degli effetti sulle membrane
cellulari [aumento dei carbonati ed acidosi).

Viene utilizzzto intenzionalmente nel ciclo produttivo come refrigerante e congelante
rell“industria alimentare. Puo avere anche usi come estinguente, in appliczioni medicali &
nel trattamento dell'acqua

5i puo formare anche da fenomeni di combustione, di putrefazione, di fermentszione (farine,

granazlie in presenza di umidita), da dissociazione del bicarbonato di calcio (lavor svolti ne

ostosualal.
¥engono normalmente segnalati inadenti in ambienti dowve avwengono fermentazioni di
sostanze alimentar




Anidride Carbonica - CO,

Due operail scendono nella stiva di una nave in porto per
recuperare, utiizzando un mezzo cingolato, della soia
sversata e sparsa sul fondo. La fermentazione della stessa
aveva provocato una concentrazione di CO2

sufficiente a rendere 'atmosfera asfissiante. | due
|avoratori muoiono; un soCcorritore sviene ma viene

tratto in salvo

Un operaio in una cantina, salito con una scala a pioli
sulla sommita di una cisterna contenente mosto in
fermentazione sveniva a seguito delle esalaziom di
CO2

Rimanendo con il capo reclinato all'interno del
recipiente moriva per asfissia prima di essere soccorso




B e
ANIDRIDE

E_GLI_:U ROSA
Anidride Solforosa — 50, o TR i

Gas incolore di odore pungente, di densita superiore allaria (d=2,8). Non
inflammabile.

E' corrosivo e vescicante, provoca una grave fenomenologia broncospastica
Con conseguente anossia anossica.

Si sviluppa per reazione tra bisolfiti e acidi.

Viene utilizzato in enologia, nelle fonderie di leghe leggere per creare
un‘atmosfera nducente al di sopra del metallo fuso, come conservante

nell'industria alimentare, come sbiancante nell’industria della carta.

SPAZI ED AMBIENTI CONFINATI




Anidride Solforosa — 50,

Tre operai sono morti e altri
due sono rimasti feriti martedi

pomeriggio intorno alle 14
all'interno degli impianti della
raffineria Saras a Sarroch
(Cagliar). Le tre vittime,

secondo le prime informazioni,
stavano pulendo una cisterna in
un impianto di desclforazione.
sono deceduti, I'uno per salvare
I'altro, per asfissia, anche se
non si esclude lintossicazione
da anidride solforosa.

B\ Joee
ANIDRIDE
SOLFOROSA

& 0 I3RT §TH-RE




. E l:i..Tlml'E Ei .
Monossido di Carbonio — CO Q.EEEQ

« Gasincolore e inodore, di densita simile allaria | DI CARBONIO |
(d=0297), forma faciimente miscele esplosive
(LIE = 12.5% e L5E = 74%).

3i produce da combustione in difetto di

ossigeno. Gli incidenti determinati da questo
gas, che avendo un’affinita per F'emoglobina
200 volte superiore a quella dellossigeno
provoca anossia anemica, avvengono
soprattutto in ambiente domestico per
malfunzionamento di stufe, camini otturati,
ecr... .

SPAZI ED AMBIENTI CONFINATI



Monossido di Carbonio - CO

n una fonderia di ghisa un lavoratore entrato in
un cubilotto spento per il nfacimento del
refrattario, rimane intossicato da CO nichiamato
all'interno del forno, per tiraggio naturzle, dal

cubilotto attiguo che era in funzione. |l lavoratore
viene soccorso tempestivamente

Durante 'installazione di dispositivi di rilevazione

e di allarme in alcune aree,

all'interno di una fonderia di ghisa, soggette a
inquinamento da CO, due

operatori della ditta incaricata Dellintervento
rimangono intossicati

gravemente perche soccorsi tardivamente.




Solfuro di ldrogeno — HS ALTUMENTE

~  Gas incolore piu pesante nell’aria (d=1.19] A INAEAMIBLE A
dal caratteristico odore di uova marce, TE5SIC0 EMOCH
estremamenta inflammabile (LIE =4% e
LSE = 46%). La sensazione olfattiva non I DHGG E NG
aurmenta con la concentrazione del gas SOLFGHATG

nell'aria; puo accadere che Fodare,
percepibile a bassissime concentrazioni

[0,0081 pprmi), 51 attenui o sparisca alle alte concentrazioni per asaurimeanto
funzionale dei recettori.

utilizzato nel ciclo produttivo in metallurgia per eliminare impurita. 5i produce
anche per reazione tra solfuri e acidi, da reazioni anaerobiche, in attivita di
depurazione, bonifiche industriali, produzione biogas e agricoltura

ATTEMZIOME!

Il caratteristico odore di wova marce proprio dell’acido solfidrico o idrogeno solforato
[H25), a concentrazioni uguali o superiori a 100 ppm, non viens pil percepito poiche
il nervo olfattorio si paralizza!




Eccesso di Ossigeno - Atmosfere sovraossigenate

Atmosfere pericolose sono anche quelle sovra-ossigenate per la presenza,
volontaria o accidentale, di 02 in eccesso. In concentrazione in aria
superiore al 23%, |a situazione diventa pericolosa per Ielevata probabilita
di incendio. Lossigeno & un comburente, non € inflammabile ma sostiene
la combustione.

Molti materiali bruciano pil violentemente e talvolta esplodono in
presenza di ossigeno. Dispersioni con accumulo possono derivare dalle

tubazioni o dai raccordi o anche per 'uso improprio, ad esempio in alouni
processi industriali di saldatura.

Essendo pilu pesante dell’aria, I'ossigeno si puo accumulare verso il basso
come, ad esempio, in fosse o locali sotterranei, specialmente nel caso di

sversamento di ossigeno liquido. In gquesto caso la bassa temperatura del
gas accentua |a stratificazione.




Eccesso di Ossigeno - Atmosfere sovraossigenate

Un manutentore, prima di entrare in un serbatoio per un intervento di saldatura,
aveva provveduto impropriamente a ventilario con Iimmissione di ossigeno
anziche di aria. All'accensione dell’slettrodo i suoci indumenti prendevano fuoco
violentemente

Un trasportatore dopo un travaso di ossigeno liquido in cul era
rimasto esposto ad una atmosfera sovracssigenata, si accendeva

una sigaratta provocando Faccensione del vestiario rimasto
impragnato del gas

SPAZI ED AMBIENTI CONFINATI




Rischio di incendio e esplosione, che si possono verificare in relazione
alla presenza di:

gas e vapon inflammabili (ad esempio: metano, acetilene,
propanoy/butano, xilolo, benzene);

liquidi infiammabili (ad esempio, benzine e solventi idrocarburic);

polver disperse nell’aria in alta concentrazione (ad esempio: farine
nei silos, nerofumo, segatura);

eccesso di ossigeno o di ossidanti in genere (ad esempio: violenta
ossidazione di sostanze grasse/oleose, nitrato di ammonio con
paglia o trucioli di legno);

macerazione o decomposizione di
sostanze organiche con autoriscaldamento
della massa, fino a raggiungere la propria
temperatura di autoaccensione.

SPAZI ED AMBIENTI CONFINATI




Alcune delle condizioni suddette possono gia esistere in origine negli
ambienti confinati, mentre altre possono sopraggiungers durante

I'esecuzione dei lavori, per varie ragioni (rischi importati nell'ambiente):
particolari operazioni eseguite (ad esempio, esecuzione di saldature);
materiali o sostanze introdotte (ad esempio: utilizzo di colle, solventi,
prodotti per la pulizia);

particolari attrezzature di lavoro impiegate (ad esempio, macchine
elettriche che producono inneschi o macchine con motore a scoppio o
diesel);

inefficienza dellisolamento dell'ambiente confinato rispetto ad altri
ambienti pericolosi (ad esempio, perdite da tubazioni presenti negli
ambienti confinati o negli spazi limitrofi).

SPAZI ED AMBIENTI CONFINATI




Fattore di rischio fisico

Questo fattore & riconducibile alla presenza, durante le attivita lavorative,
di agenti fisici in grado di determinare condizioni di stress tali da
peggiorare le condizioni di lavoro.

Tali agenti possono essere cosl classificati:

rumonre
vibrazioni

microclima

illuminazione

posture

campi elettromagnetici
radiazioni ottiche artificiali etc.




Fattore di rischio infortunistico

Questo fattore & riconducibile alla presenza, durante le attivita lavorative,
di pericoli oggettivi che, se non adeguatamente valutati e prevenuti con
idonee misure di sicurezza, possono provocare lesioni efo infortuni ai
lavoratori. Tra i principali rischi infortunistici, possiamo ricordare:

cadute dall'alto

elettrocuzione

cadute di materiali/seppellimento
schiacciamenti efo traumi
incarceramento e/o intrappolamento

utilizzo di attrezzature non sicure © non adeguate al lavoro da
svolgere

annegamento etC.

SPAZI ED AMBIENTI CONFINATI




Fattore di rischio elettrico - Luoghi conduttori ristretti - CEl 64-8/7 — sez. 706
Un luogo e considerato conduttore ristretto, ai fini della sicurezza elettrica, gquando:

= & assenzialmente delimitato da superfici metalliche o altre parti conduttrici
circostanti;
e probabile che una persona possa venire in contatto con tali superfici
attraverso un'ampia parte del corpo (diversa da mani e piedi);

= g limitata la possibilita di interrampere tale contatto.

Esempi di LCR, che sono anche ambienti confinati: piccoli serbatol metallici, interno di
tubazioni metalliche e cavita entro strutture non isolanti le cui dimensioni sono

tali che le persone che vi penetrano per effettuare lovorn sono continuaments o
contatto con le loro pareti.

Mella Guida CEl 82-17, relativa ai cantieri edili, si considerano luoghi conduttori
ristretti anche, ad esempio:
= scavi ristratti
= cunicoli umidi
= tralicc

= ambienti ampi, ma con 'operatore in stretto contatto, con larga parte del corpo,
con superfici conduttrici (lavori con cinture di sicurezza su strutture meatalliche).

SPAZI ED AMBIENTI CONFINATI




Fattore di rischio strutturale

Questo fattore e nconducibile alla caratteristiche fisiche e strutturali
dell’'ambiente confinato nel quale si deve operare:

difficolta di accesso
dimensioni dellambients
sviluppo in orizzontale o in verticale

difficolta di spostamento all'interno dell'ambiente etc.

Mella valutazione di questo aspetto, occorre valutare, prima di tutto, i
requisiti di sicurezza previsti dall’Allegato IV, Capo 3. del Decreto
Legislativo 9 aprile 2008 n. 51




Fattore di rischio cognitivo, o soggettivo

Questo fattore & riconducibile sostanzialmente a tre aspetti

- ivello di esperienza e di capacita professionali dei lavorator destinatl ad operare
all'interno di un ambiente confinato. " evidente come lavoraton meglio formati
e addestrati, con un maggior bagaglo di esperienza e di capacita professionali
siano menao esposti, a parita di attivita lavorativa, a rischi d'infortunio;

ivello di conoscenza e di consapevalezza dello specifico lavore da svolgera.

Prima di eseguire un gualsiasi lavoro in un ambiente confinato, | lavorator
incancati devono ricevere tutte le nacessana informazioni tecniche e

FIFEIIIEE'LITE| : tipzlogia oel sito, sostanze prasentl o potenzialmente presenti,

modalita di accesso e di evacuazione etc. Di conseguenza, deve essare sempre
disponibile una completa & accurata "valutazione dei rischi specifici®, senza
pericalose semplificazioni o sottostime;

sottovalutazione del rischio da parte dei lavoratori. Soprattutto nel caso di
attivita ripetitive & routinarie, e inevitabile una certa sottovalutaziona dei risch
da parte dei lavoratori, con una diminuzione del livello di attenzione. Appare
guindi consigliabile variare, per gquanto possibile, |a tipologia di attivita cui sono
destinati | lavoraton, prevedendo esecuzione di perodici momento formativi e
addestrativi, per “tenare alta |attenzione”




Fattore di rischio organizzativo

Questo fattore e riconducibile a2 una mancata pianificazione & organizzazione dei
lavari in ambienti confinati.

| lavori im ambienti confinati non possono mai essere Improvvisati, ma devono
vedere |3 partecipazione di van soggetti aziendali, cgnuno con un preciso compito e
una precisa responsabilita:

valutazione dettagliata dei rischi {compresi i casi a bassa probabilita)

definizione della squadra di operail incaricata dei lavori

designazione del preposto

verifica delle capacita professionali dei lavoratori

scelta delle attrezzature e dei Dispositivi di Protezione Individuale [DP1]

pianificazione operativa di dettaglio delle attivita
designazione del lavoratore che dovra rimanere all’'esterno a sorvegliare i
lavari

pianificazione della procedura di emergenza per il soccorso e 'evacuazions di
un lavoratore infortunato etc.

SPAZI ED AMBIENTI CONFINATI




Fattore di rischio fisiologico individuale

* (Questo fattore e riconducibile alla presenza di fattor individuali
che, in qualche modo, potrebbero interferire con lo svolgimento
di attivita lavorativa in ambienti confinati, come, ad esempio,
una predisposizione a sindrome claustrofobica efo ad attacchi di
panico.

n guesto caso, & fondamentale I'attivita del medico competente,
che nella sua valutazione dell'idoneita lavorativa spedfica deve
tener conto delle specifiche problematiche legate agli ambienti
confinati.




Classificazione di pericolosita

= Sebbene sia stato ampiamente avidenziato come 1 luoghi confinati siano ambient
critici nei quali i pericoli sono spesso concorrenti nel generare il rischio, & possibile
potizzare una loro classificazione sulla base di quello che statisticamente sembra
essere il parametro di maggior criticita owvero la disponibilita di aria respirabile.

Individuazione delle zone all’'interno dell’'ambiente confinato

Zona a MINIMO RISCHIO: frazione di ambiente all'interno dellz
guale le analisi chimiche condotte, unitamente al calcolo della

ventilazione, hanno evidenziato un'esposizione a rischio acddentale
[sottossigenazione o intossicazione) per gli operatori potenzialmente
controllata

Zona ad ELEVATO RISCHIO: frazione di ambiente dove |a ventilazione
g insufficiente e dove, a causa dei processi lavorativi in atto, I3
probabilita di accadimento di formazione di atmosfere pericolose e
prevedibile e elevata.




Misure di prevenzione e protezione per Zone a minimao rischio
= & stato effettuato il lavaggio in comrente d'aria mediante idonei ventilatori

= Iventilatori assiali che durante I'immissione dellaria nel locale vengono
posizionati in modo da ostruire ["apertura di ingresso.

le cisterne interrate con rapporto tra le dimensioni in pianta superiore a 3 sono
dotate di due aperture verso 'esterno.

il contrallo della percentuale di ossigeno presente all’interno della vasca con
apposito strumento misuratore e effettuato in prossimita del pavimento.

il controllo strumentale nel luogo confinato ha rilevato una percentuale di
ossigeno superiore al 20%.

sa |a percentuale di ossigeno risulta inferiore al 20%, i lavoratori sono stati
dotati di DPI respiratori isolanti: autorespiratorn alimentati ad ana comprassa,
con autonomia sufficiente a svolgere le lavorazion.

e prevista una vigilanza continua da parte di almeno un lavoratore esterno al
lucgo di lavoro pericoloso, che deve avere, per tutto il tempo necessario,
unicameante questo compito di sorveglianza




Misure di prevenzione e protezione per Zone a rischio elevato

Il Responsabile dagli interventi ha provveduto alla effettuaziones dei seguenti
cantralli strumentali mediante

Esplosimetro
analizzatore solo 02

analizzatori multifunzione (gas alert) dotati di
nsore a cella elettrochimioa | gas tossic = 02)
nzore a oells catalitios | misur ded LEL]
nzori FID |sostanze organiche wolatili sodsenti)
nzori FID (mmpost sotforst)
nzore infranosso (CO2)

Lo strumento analitico & idoneo all'uso in quanto
- non & dotato di tacitazione dellallarme
effettua la nlevazione in continuoc
non permette |a modifica dei parametn di rilevamento;
non deve potersi autotarare
& manutenzionato dalla ditta fornitrice




se dalla valutazione effettuata il Responsabile degli interventi ha
identificato possibili zone ad elevato rischio dovute a ventilazione

insuffidente;

Situazioni dovute ai processi lavorativi in a2tto in cui sono presenti o
possono svilupparsi gas, vapori, fumi ed altri inquinanti pericolosi presenti
Situazioni dovute alla probabilita di accadimento di formazione di
atmosfere pericolose e prevedibile e elevata per la presenza di agenti

chimici quali:
Monossido di carbonio
Biossido di carbonio
Metano
Anidnde solforosa
Anidride solfonica
ldrogeno solforato
Ammaoniaca
Azoto

SPAZI ED AMBIENTI CONFINATI

Biossido di azoto
Cloro

Acido clondrico

Acido nitnco

Acido cianidrico
Sohlventi organici (SOV)
Polven




Permesso di lavoro

-

La procedura del permesso di lavoro deve riportare le
informazioni dettagliate da comunicare al personale
interessato prima dell’inizio del lavoro. Le informazioni
devono contenere i termini contrattuali, unitamente alle

valutazioni dei rischi, alle procedure e alla formazione peri

lavoratori del sito. Deve essere fornita evidenza delle
informazioni trasmesse.
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Permesso di lavoro

* |l premesso di lavoro & il documento autorizzativo per
poter dare avvio ai lavori. Il datore di lavoro dell'impresa

lo deve compilare e lo deve fare controfirmare dal datore
di lavoro committente. Successivamente alla firma

congiunta & necessario procedere alla divulgazione dei

contenuti dello stesso, con firma per presa visione degli
addetti all'accesso e al soccorso e, quindi, all'avvio dei

lavori.

SPAZI ED AMBIENTI CONFINATI




Permesso di lavoro

* (Questo documento presenta i dati riepilogativi del sito,
dell'intervento che deve essere eseguito e una check

list che ripercorrere i punti salienti di valutazione de
rischio.

Entro questi punti o con valutazione di dettaglio a
parte sono elencate, in modo sintetico, ma

dettagliato, le misure specifiche,
integrative di quelle

primarie definite nel documento

di valutazione del rischio, da applicare.




SOLAMENTO DEGLI SPAZI CONFINATI
Processo con cuil lo spazio confinato & messo fuori servizio ed in sicurezza:
»  Senonamento elettrico (locking out): imozione degli

interruttor o dei fusibili o scollegamento fisico
dei cavi di alimentazione;

Svuotamento, drenaggio e cliecatura |

Elanking and Bleading): eliminazione della
possibilita di ingresso nello spazio

confinati di sostanze solide, liquide e

gassose derivanti da collegamenti con

lo spazio confinato.

scollegamento [Disconnecting): scollegamento
fisico delle tubazioni collegate allo spazio confinato

Sicurezza [Securing): rimozione dall'interno ad esterno dello spazio confinato
di valvole di areazione, chiavistelli, catene, morsetti , blocchi.




Procedura di Lock-out Tag-out
Onde garantire che tutte |2 fonti di gas inerti sEno state
correttamente isolate, si richiede Iattuazione di un

procedura formale, rigorosa, di “lock-out” (isclamento del
sisterna) e “tag-out” (etichettatura delle aree messe in sicurezza)
prima dell'accesso a spazi confinati in condizioni di sicurezza.

= Gli impianti, le linee & le adduzioni insistenti allintarno
dello spazio confinato o interferenti con esso o con le attivita che
devono essere svolte dovranno essere messi in regime di fuon servizio/tolta tensione, da
parte del datore di lavoro committente alla presenza del datore di lavoro dell'impresa.
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- Di questi impianti e delle modalita di messa fuori servizio deve essere

data evidenza attraverso idonea cartellonistica (togout) nonche
attraversometo di che impediscano riavviamenti intempestivi con
lucchetti e simili (fogout) & questo passaggio deve essera riportato nel
permesso di lavoro.

|| datore di lavoro committente dovra premunirsi di verificare la
possibilita di procedere alla messa fuori servizio provvedendo anche alle
eventuali azioni informative e alle ulterior che sono divenutes
NECEssane.

SPAZI ED AMBIENTI CONFINATI




Individuazione degli spazi confinati gestiti da ditte in appalto

Verifica della qualifica del fornitorefappaltatore:
1) idoneita tecnico professionale

21 esperienza attivita in spaz confinali (i1 30% della forza lavoro deve avere

GESTIONE uiiiivtisie

3) informazione & formazicne sui rischi legati all'attivita in spazi confinati

A P PA LT I {compreso DDL nel caso svolgesse l'attivita);

4) addestramanto per Fuso delle alirezzalure necessarie all'accesso (come
imbracatura di sicurezza, apparacchi per la protezicne delle vie respiratorie
APYE, ecc) a seconda del tipo di rischio presente.

Il committente deve informare, almeno un giorno prima, le ditte in
appalto in merito a:

- caratteristiche dei luoghi in cui sono chiamati ad operara

= rischi esistenti negli ambienti

= misure di prevenzione e protezione adottate

- misure di emergenza

Con linvic della “scheda per spazio confinato”

Rappresentante del datore di lavoro committente:

Il datore di lavoro committente nomina un rappresentante che vigili in funzione
di indirizzo & coordinamento delle attivita svolte dai lavorator impiegati dalla
imprasa appaliatrice e per limitare il rischio di interferenza di @l lavorazioni
con guelle del personale impiegato dal committents

Procedurs:

Il committente fomisce all'appaliatore ke procadure specifiche da seguire per
svolgere e proprie attivita negli spazi confinati & per gestire un ememenza.




CONCLUSIONI

Risultato finale della valutazione dei rischi e la
classificazione degli spazi confinati e I'individuazione delle
corrette procedure da applicare.

Il tutto viene riassunto in specifiche schede che
accompagnano ogni singolo spazio confinato in cui sono

Indicati:

-1 fattori di rischi,

-le modalita di accesso,

-le procedure da seguire,

-la formazione e 'addestramento necessari,

-l nominativi delle persone che possono eseguire attivita
presso tali spazi (ed i loro ruoli specifici).




Requisiti delle imprese e dei lavoratori
autonomi

di tutto il personale compreso il Datore
di lavoro, se effettua attivita lavorativa, (con aggiornamento da definire

per tutti compreso
il Datore di lavoro;

contrattazione collettiva.




Obblighi dei Committenti

Il Committente deve fornire in tempo utile o comunque almeno 1
giorno prima dell'inizio dell'intervento, informazioni dettagliate
Su:

Le informazioni devono essere fornite In
comunque




che abbia |
seguenti requisiti:

*Avere ( genericamente in materia di salute e
sicurezza),

*Aver svolto specifici per
tali attivita;

*Essere a del contesto e delle attivita da
svolgere.

Il Rappresentante deve:

*Nelle attivita lavorative svolge compiti di

delle attivita con quelle dei lavoratori impiegati

dal datore di lavoro




Spazi confinati e DPI tra teoria e Pratica



Per spazio confinato si intende un qualsiasi ambiente limitato, in cui il
pericolo di morte o di infortunio grave e molto elevato, a causa della presenza
di sostanze o condizioni di pericolo (ad es. mancanza di ossigeno). Gli spazi
confinati sono facilmente identificabili proprio per la presenza di aperture di
dimensioni ridotte, come nel caso di: | | |

* serbatoi

* silos

e recipienti adibiti a reattori

* sistemi di drenaggio chiusi

* sistema fognario

* cisterne aperte

« vasche

e camere di combustione all'interno di forni

* tubazioni y/
- ambienti con ventilazione insufficiente od assente ISR .&ﬁ/‘l
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Dl.Lgs. 81/2008 (art. 66)

“1. E' vietato consentire I'accesso dei lavoratori in pozzi neri, fogne, camini, fosse,
gallerie ed in generale in ambienti e recipienti, condutture, caldaie e simili, ove sia
possibile il rilascio di gas deleteri, senza che sia stata previamente accertata
I'assenza di pericolo per la vita e l'integrita fisica dei lavoratori medesimi, ovvero
senza previo risanamento dell'atmosfera mediante ventilazione o altri mezzi
idonei. Quando possa esservi dubbio sulla pericolosita dell'atmosfera, i lavoratori
devono essere legati con cintura di sicurezza, vigilati per tutta la durata del lavoro
e, ove occorra, forniti di apparecchi di protezione. L'apertura di accesso a detti

luoghi deve avere dimensioni tali da poter consentire I'agevole recupero di un
lavoratore privo di sensi”




Indice

* Definizione di “Spazi confinati”
* Nozioni di respirazione umana
 Potenziali rischi
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Definizione

Per spazio confinato si intende un qualsiasi ambiente limitato, in
cui il pericolo di morte o di infortunio grave e molto elevato, a
causa della presenza di sostanze o condizioni di pericolo (ad
es. mancanza di 0ssigeno)

Gli spazi confinati sono facilmente
identificabili proprio per la presenza
di aperture di dimensioni ridotte,
come nel caso di:

* serbatoi;

* silos;

* recipienti adibiti a reattori,

* sistemi di drenaggio chiusi;

* reti fognarie




Altri tipi di spazi confinati, non
altrettanto facili da identificare ma
ugualmente pericolosi, potrebbero
essere:

ecisterne aperte;

svasche;

scamere di combustione
all'interno di forni;
stubazioni;

sambienti con ventilazione
Insufficiente o assente.




Negli spazi confinati possono
verificarsi diverse situazioni
pericolose, la cui causa e
spesso riconducibile a:

* temperature elevate;

* gas, fumi, o vapori tossici;

* residui che possono emettere
gas, fumi o vapori;

* elevate concentrazioni di
polveri,

* incendi ed esplosioni;

* mancanza di ossigeno.




Nozioni di respirazione umana

La respirazione e il processo fisiologico mediante il quale si realizza
uno scambio gassoso tra l'organismo e [I'ambiente: consiste
nell’assunzione di ossigeno dall'aria e nella eliminazione di anidride
carbonica.




Nozioni di respirazione umana

Il fabbisogno di aria varia a seconda del soggetto e dell'attivita svolta;
grossomodo, per un uomo adulto di media corporatura sono necessari

Sonno 6 litri / min 360 litri / ora
Riposo 9 litri / min 540 litri / ora
Lavoro leggero 30 litri / min 1800 litri / ora
Lavoro medio 60 litri / min 3600 litri / ora

Lavoro pesante 130 litri / min 7800 litri / ora

di aria in condizioni ottimali di temperatura e umidita; questi volumi d aria
sono filtrati da una superficie respiratoria che si sviluppa per una estensione
complessiva di ben 130-150 metri quadrati!




Nozioni di respirazione umana

La frequenza respiratoria normale e di
12 - 20 atti/min (eupnea, respirazione
regolare e tranquilla dell'individuo); in
soggetti colpiti da intossicazione
possono comparire disturbi, anche
gravi, del ritmo respiratorio, quali:

respiro rapido, boccheggiante e
superficiale;

respiro in cui si instaurano periodi piu o
meno prolungati di assenza di respiro;
diminuzione della frequenza
respiratoria (<9 atti/min.).




L'aria € la miscela di aeriformi (gas e
vapori) che costituiscono I'atmosfera
terrestre. A livello del mare, I'aria secca
e composta principalmente da:

» 78% di azoto,
» 21% di ossigeno, Ossigeno;

* 0,9% di argon 21%
* 0,04% di anidride carbonica,
« altri componenti in quantita minori.

) ) N ) _ . 7Q0
L'aria umida puo contenere fino a un Az0t0; 78%

7% di vapore acqueo; tale percentuale
dipende da molti fattori, tra cui dalla
temperatura dell’aria stessa.




Una minima variazione di concentrazione di tali composti puo
comportare seri rischi alla salute umana!
Esistono alcuni gas tossici che

agiscono direttamente sul
processo respiratorio;

ad esempio, il Monossido di

carbonio ha affinita con
I'emoglobina 200 volte
maggiore dell’ossigeno:
guesta diversa affinita rende
I’'emoglobina indisponibile ad
assorbire I'ossigeno dell’aria,
una volta entrata in contatto
col monossido di carbonio!




Potenziali rischi

A causa della insufficiente ventilazione possono verificarsi le seguenti
situazioni di rischio:

1) Riduzione della concentrazione di ossigeno;

2) Presenza di sostanze inflammabili (incendio e/o esplosione);

3) Presenza di sostanze tossiche;

4) Temperature eccessivamente alte.

...altrimenti...




» Perdita dell’orientamento

* Perdita coscienza

l

« Danni irreversibili UN'ALTRA

GIORNKTA !
i LAVORO ...

 Morte per avvelenamento e

* Morte per asfissia

» Morte per collasso




Non bisogna trascurare anche la
difficolta nell’evacuare lo spazio
confinato: gli infortuni piu lievi
possono diventare ingestibili
(panico, ansia, claustrofobia,
difficolta di movimenti...), e una
semplice distorsione muscolare puo

generare altri rischi ben piu
significativi!

Il panico dovuto ad un’emergenza
scavalca ogni minimo e possibile
comportamento razionale, esaltando
una cieca vocazione autodistruttiva.

Oxygen Supply




Misure e procedure di prevenzione e protezione

9.1 Prima di iniziare I'attivita:

e indossare i necessari dispositivi di protezione individuale verificandone
preventivamente l'integrita e/o lo stato di efficienza;

* pianificare e programmare le attivita in modo da ridurre al minimo il tempo di
permanenza all'interno degli spazi confinati;

« avvertire e coordinare con i propri colleghi linizio delle attivita all'interno di
spazi confinati;

« valutare e misurare (o far misurare) la quantita di OSS|geno presente, e/o la
presenza di gas nocivi.

- calare dall’esterno nel punto piu alto e nel punto

piu basso dello spazio confinato i rilevatori di gas

in dotazione al cantiere di riferimento.

Linizio & la parte pit importante di un lavoro!
(Platone, 427 a.C.)




5.2 Durante I'attivita:

* prestare attenzione agli eventuali segnali di pericolo (spie
luminose e segnalatori acustici dei rilevatori gas);

* prestare attenzione agli eventuali segnali olfattivi;

» sostare all'interno degli spazi confinati chiusi il minor tempo
possibile.




5.3 Misure di carattere generale

* segnalare lo spazio chiuso con apposito cartello;

- effettuare la regolare manutenzione dei dispositivi di protezione
individuale e degli strumenti atti alla rilevazione;

« evitare di utilizzare, ove possibile, sostanze che potrebbero ridurre la
concentrazione di 0ssigeno presente;

- OPERARE SEMPRE CON ALMENQ UNA PERSONA IN ASSISTENZA
ALLESTERNOQ!

SPAZIO CONFINATO

& CON OBBLIGO
DI PERMESSO




Compilare la modulistica di
autorizzazione o il Permesso di
Lavoro!

Provvedere dall'esterno alle
operazioni di svuotamento
Provvedere dall'esterno alle
operazioni di lavaggio e bonifica
Provvedere allo scollegamento e
ciecamento delle tubazioni e linee di
comunicazione

Provvedere al blocco degli organi
meccanici (es. agitatori) mediante |l
sezionamento delle fonti di energia
(procedure di LockOut/TagOut)
Installare su tutti i punti di
sezionamento avvisi dal significato
“Vietato manovrare — Pericolo —
Uomini al lavoro”




Misure e procedure di prevenzione e protezione

Predisporre misure
provvisionali (es. tripode
con corda di recupero) in
caso di ingressi orizzontal
ed in caso di ingressi
verticali predisporre il
sistema di ingresso
laterale nello Spazio
Confinato in modo da
rendere agevole e sicuro
I'ingresso e facilitare
eventuali azioni di
SOCCOrso
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« | lavoratori che entrano in uno Spazio Confinato devono essere
muniti di cintura di sicurezza collegata a funi di salvataggio tenute
all’esterno da personale appositamente formato

La comunicazione tra il personale
Interno ed esterno allo Spazio Confinato
deve essere costantemente assicurata

Il personale esterno deve essere in

grado di recuperare il collega all'interno
mediante idonee attrezzature

Il personale all’esterno deve avere ad
Immediata disposizione gli stessi DPI a
disposizione del Personale che entra
nello Spazio Confinato




Pl

Per tutti i DPI di I

Utilizzare gli appropriati indumenti protettivi categoria e
OBBLIGATORIA

la Formazione e
I’Addestramento all’'uso

art 77, comma 5, D.Lgs 81/08

Obbligatorio l'uso di imbragature

Proteggere le vie respiratorie







Delinizioni

Per dispositivo di protezione individuale (DPI) si intende una qualsiasi
attrezzatura destinata ad essere indossata e tenuta dal lavoratore allo

scopo di proteggerlo contro uno o piu rischi suscettibili di
minacciarne la sicurezza o la salute durante il lavoro [...]

=126



Aspetti legislativi e normativi
Obblighi d’uso

D.Lgs 81/2008 Art. 75

Devono essere impiegati quando i
rischi non possono essere evitati o
sufficientemente ridotti da:

= Misure tecniche di prevenzione

= Da mezzi di protezione collettiva
» Da misure e metodi riorganizzativi
del lavoro

=127



Requisiti DPI (D.Lgs 81/2008 Art. 76)

m

= Essere conformi alle norme del D.Lgs.475/92

» Essere adeguati a prevenire i rischi

» Essere adeguati alle condizioni esistenti sui luoghi di lavoro

= Tenere conto delle esigenze ergonomiche e di salute del lavoratore
» Poter essere adattati all'utilizzatore secondo le sue necessita

= In caso di rischi multipli che richiedono I'uso di piu’ DPI essere tra
loro compatibili




Aspetti legislativi e normativi
ID.PIsecondo il D.Lgs 475/92

'PRIMA CATEGORIA

D.P.I di progettazione semplice per
danni fisici di lieve entita (GUANTI,
OCCHIALI E VISIERE E SCARPE
ANTINFORTUNISTICHE, ELMETTI E
CASCHI)

20009H

USARE | MEZZI Non appartengono alle altre due

DI PROTEZIONE categorie (SCARPE
' ANTINFORTUNISTICHE)

=129



DPI specifici

| sistemi filtranti vanno
utilizzati in presenza
ol piccole
concentrazioni di
inquinanti.

E necessario saper
scegliere 1 filtro
adatto in base ai
rischi di ogni spazio
confinato!

IN ASSENZA O
CARENZA DI
OSSIGENO NON
SERVONO A
NULLAI!!




DPI specifici

Con concentrazioni di ossigeno inferiori
al 20% (o superiori al 22%) e
necessario un sistema di adduzione di
aria esterno.

Il sistema con bombole (in spalla o
su carrello con tubo di prolunga)
permette di lavorare anche In
presenza di gas tossici, nocivi o
irritanti per lungo tempo.




« SEGNALETICA DI SICUREZZA ( sia stradale da utilizzare nel caso in cui lo
spazio confinato si trovi sulla rete stradale,che di attenzione-protezione)

* DISPOSITIVI ANTICADUTA, TREPPIEDE, VERRICELLO DI
RECUPERO,DISPOSITIVO RETRATTILE, IMBRACATURA, CORDINI DI
SICUREZZA ECC.

* GAS DETECTOR (kit per spazi confinati)
* VENTILATORI/ASPIRATORI

* AUTORESPIRATORI

* ESTINTORI

* DPI VARI: tuta in tnt,guanti di protezione da rischi meccanici, chimici,
biologici, calzature di sicurezza e stivali,indumenti a.v.,mascherina usa e
getta, elmetto,etc.

* SISTEMI DI COMUNICAZIONE




IMBRACATURA ANTICADUTA:
cos’e e come si presenta:.

Si tratta di un DPI studiato, progettato realizzato e
certificato, in maniera tale che possa sostenere il corpo
un operatore senza rilasciarlo durante una eventuale
caduta.

E’ costituita da:

Bretelle e cosciali con un sistema di regolazione che
consentono |'adattabilita al corpo dell’'operatore.

Attacchi idonei al collegamento. Possono essere 0 solo
dorsali o dorsali e sternali.

Gli incroci dei nastri non sono cuciti a caso ma devono
essere realizzati in maniera tale che determinino
I'equilibrio del corpo dell'utilizzatore in modo che in caso di
eventuale caduta lo stesso subisca il minor danno

possibile.




DISPOSITIVI ANTICADUTA RETRATTILI

Dispositivi di progettazione e costruzione
complessa.

Sono apparecchiature robuste e compatte che
hanno un complesso di congegni interni che
permette all’utilizzatore di muoversi in ogni
direzione senza occuparsi della fuoriuscita e

del rientro del cavo di collegamento.

La funzione essenziale e sempre la stessa, ed
e quella di proteggere dalle cadute in linea
verticale.

Anche in questo caso e necessario non
spostarsi dalla linea direttrice del cavo di piu di
15° a destra e/o a sinistra per evitare in caso
di caduta l'incidente determinato dall’effetto
pendolo.




DISPOSITIVI DI SALVATAGGIO

Si dividono in dispositivi di sollevamento e dispositivi di
discesa

con funzione addizionale di
discesa azionata a mano prevista per far scendere una
persona per una distanza massima di m 2.

Questi dispositivi sono hormalmente integrati in un

dispositivo di ancoraggio tipo Treppiedi.
Quando si lavora in spazi confinati o di difficile passaggio,
guesta attrezzatura risolve i problemi che possono derivare

da malori improvvisi, attacchi di panico, avvelenamenti da
gas 0 sostanze chimiche presenti ecc...

dispositivo per mezzo del quale una
persona puo scendere a velocita controllata da una
posizione elevata a una posizione piu bassa.






PROTEZIONE DELLE VIE RESPIRATORIE (APVR]) H “
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e dal vniume of respirazione ed infine daka conaizions MSics delia DErsona.




APVR & TIPOLOGIA

facciaie per
autoraspirstors




dipendenti dali’'sfmosfera ambienie
(dispositivi di fipo filtrante)

non dipendent dallatmosfera
ambienfe (disposifivi di ipo i2olanfe)

dipendenti dali'atmaosfera ambienie
{digpositivi di tipo a filfro)




APVR & Dispositivi di tipo Filtrante

I respiraton antipolvere fralfengono sosianze parficelian (polver, fbbre, fumi, nebbis), ma
non profeggono condro | gas.
i respiraton con filtro anfipodvere non devono essere uiilizzall i
» smbiend in cui pofrebbe essercl insufficienzs o ossigeno [0ssia un concendrazione di
assigeno nelfana ambiente infeniore 5l 1775 0 vodume ) ma anche supsnore &' 25%;
*  Jove of Son0 gas O vADoN inguinand;
* i aimosfers con immediiaio percolo per la vifa o 13 salule

L2 protezione offeria da un respiraiors dofato ab Miro andpolvere, indicate con 'z lelfera P,
dipende, olfre che dallz fenulz swl wolto, anche dallz granuwlomstna e dallz disinbuzione
I fillri antipolvere sono classifical secondo ia loro efficienza Mlfrante. Esisfono tre olassi i fitln
anpolvers F1, P2 e P4,




(APVR) & Semimaschere ¢ Facciali Filtranti e

Sono apparscchi costituit! da un'opportuno facciale e da un portafitro (per i filtr che vanno
insenti] o da un raccordo filettato (per i filtri filetiati),  da unc o piu filtri

® iy




Fiitri & Facciali- Classificazione

[
[ o e e o oo

FACCIALE FILTRANTE ANTIPOLVERE (cisssificanions EMN 140]

Mfranée con basss separaziane conine e panicelis solde

fifrante con aifa SEarsZions Conimo je particeNe soide & Nguide (Mo S5solufo)

FILTRO ANTIGAS (rlassficazione LAY EN 1481
classe 1 | Mt con picoods capacks df sssorhimento [cancentrazione max gas of prova O 1%=10 ppm)

Mt con medla capacks df sssovbdmento (cancantraZiane max gas df prova 0.3%=5.000 ppm)

MVt ad grande capacka ol assorbimento [concenirazione max gas di prova 1%=10.000 ppm)

RS
E facciale MTrante con megia SEparAZIoNE CONtr fe paricele sailde & Mgude
RS




APVR e TIPOLOGIE

Tra le vane TIPOLOGIE di APVR le semimaschere a filin intercambiabili sono classilicate in
base ai fillri stessi. Avremno, principalmente, semimaschers con:

Fiftro di fipo A: destinato alle lavorazioni in cui vi @ la presenza of vapori onganici o di
salventi (ie. lsvorazioni che prevedono Fuso di bitumid o asiEl calol, vemicisiure 5
spruzzo, efe
Filtro di tipo B: destinato & lavorazioni con presenza o gas e vapori inorganicl (i.e. gas

4 H B .
0. 2Cha0 NENeD, ez,

alognezli e nifros, gas da ncendio, idrogeno sofforalo, ac

Fiftro i tipo E: destinato a lavovaorszioni con presenzs o anidride solforosa ed alir gas e

vaport acigi, secondo le indicazioni def fabbricanie.

Fiftro o Bipo K deshinalo 2 lavorszioni con presenzs of ammoniacs & dermvall onganic

ammaonicacall, secondo le indéicazion del fiabbncanfa.

Fiftri Bipo AX- sono i anfigss e combinali da uwillzzare confro composh onganicl 5

basso punido di ebollizione (minare di 65°C).




TIPOLOGIE DI FILTRI {UNI EN 141])

per gas e vapori di composii inorganici
{escluso CO), secondo le indicazioni
del fabbricants

per amdride saolforosa ed altri gas e

vapori acidi, secondo le indicazioni del GlALLD
fabbricante







VALVOLA A DOMANDA
A SOVRAPPRESSIONE

SPAZI ED AMBIENTI CONFINATI




La seguente tabella ci mostra il variare del volume d'aria inspirata per minuto in base
all’attivita svolta.

Valore dell'aria
inspirata (I/min)

Il contenuto normale di ossigeno nell'aria € del 20,9% in volume, quindi una
concentrazione di ossigeno del 16% si considera insicura e pudo compromettere
il normale funzionamento del cervello e la coordinazione dei movimenti. Con
concentrazioni inferiori al 16% si ha perdita di conoscenza quasi
immediatamente e la morte pud sopraggiungere in pochi minuti.

Formula per il calcolo dell'autonomia in minuti
litri bombola * bar bombola / litri consumati al minuto = autonomia

Per esempio con una bombola in composito da 6.8 litri caricata a 300 bar
durante un lavoro pesante

6.8*300/59.5=34.28



E se il tubo di alimentazione si rompe
/| schiaccia o se le bombole si
svuotano prima del previsto???

Esistono in commercio piccole bombole di
aria compressa per le emergenze, della
durata di 10 o 15 minuti, che garantiscono
all'operatore di poter uscire in tutta sicurezza
dallo spazio confinato in caso di interruzione
del sistema aria principale




DPI specifici




Sistemi di allarme / recupero

Art. 74, comma 2, D.Lgs n. 81/08:
Non costituiscono DPI:

g) gli apparecchi portatili per b) le attrezzature dei servizi di
Individuare e segnalare rischi e soccorso e di salvataggio;
fattori nocivi.




Gestione delle emergenze

Prima dell’inizio delle attivita verificare il
segnale telefonico o radio per eventuali
emergenze / infortuni

In caso di emergenza / infortunio e necessario:
* mantenere la calma
- allertare i soccorsi interni o esterni dello stabilimento (118 e 115)
e comunicare ai SOCcorsi:
v nome e cognome di chi sta chiamando;
v’ brevissima descrizione dell’evento;
v’ luogo dell’evento ed eventuale via per raggiungere il luogo;
v’ stato dell’infortunato (nel caso di infortunio)
* rimanere in attesa dei soccorsi




Gestione delle emergenze

In caso di malore all'interno dello spazio confinato, gli operatori in
supervisione

non devono mai accedere all’interno

ma procedere, se possibile, all'estrazione del collega col dispositivo di
recupero.




Raccomandazioni: la catena della solitarieta

Il moltiplicarsi del numero delle vittime in un incidente, e dovuto alla
“catena di solidarieta”. un collega, un amico, un parente si precipita,
senza adeguate protezioni allinterno dello Spazio Confinato per
salvare l'infortunato rimanendone anch’esso vittima.

Viene stimato che il 60% delle vittime di un incidente in uno Spazio

Confinato e dovuto alla catena di solidarieta.




PARTE PRATICA

« Utilizzo DPI

« Utilizzo treppiede e recuperatore

« Utilizzo barella

« Utilizzo combianato treppiede, recuperatore, barella

« Utilizzo attrezzature negli spazi confinati




INFORMAZIONE
+

FORMAZIONE
+

ADDESTRAMENTO
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Come Intervenire in caso d’emergenza
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863 morti

863.136 Iinfortuni




Sicurezza per il soccorritore

Le regole del soccorritore

1 Posso intervenire?

2 Posso spostare il pericolo dalla vittima?
3 Posso spostare la vittima dal pericolo?

Se larisposta a queste domande e
NO




Regola del primo soccorso:

*Personale preparato

Regola del salvataggio:

Personale preparato




Preparato a:

Intervenire a ragion veduta con







L a scienza ed | materiali ci
aiutano.




FUORI IN 100”




L'utilizzo del KED (estricatore ) € molto semplice seppur laborioso,
eccone riassunti i passaggi principali:

Posizionare un collare cervicale sul paziente per immobilizzare il
rachide cervicale.

Far scorrere delicatamente in avanti il paziente permettendo
I'introduzione dietro la schiena del KED ancora ripiegato.
Dispiegare i lati del KED sotto le ascelle del paziente.

Fissare le cinte KED con un ordine ben preciso. Prima le cinte di
mezzo, poi quelle in basso, seguono quelle delle gambe e quelle
sulla testa, per ultime quelle in alto. Le cinte sono colorate per aiutare
a ricordare la sequenza e per non confondere i vari attacchi: verde
per le cinte in alto, giallo o arancio per quelle mediane, rosse quelle
in basso, nero per quelle sulle gambe.

Nella zona tra la testa e il KED, vanno inseriti dei cuscinetti per
minimizzare i movimenti.

Il paziente a questo punto puo essere estratto dal veicolo, ruotato e
fissato su una tavola spinale. Se il KED e radiotrasparente (ultimi
modelli), e possibile mantenerlo in posizione; altrimenti va rimosso
appena il paziente e stato disposto sulla tavola.



Bastano 2 ore per imparare ad usare un presidio

sImmobilizzazione del rachide cervicale
*Pervieta delle vie aeree

*Rapidita del salvataggio

*Tempo di esposizione ridotto

Facilita di applicazione




Efficacia del soccorso

Salvare una vita




VALUTAZIONE DELLO STATO DI COSCIENZA

La prima cosa da fare nel soccorrers una persona apparentemente senza vita
g la valutazone dello stato af coscienzs

¥ chiamala a voce alta

¥ scuotila delicatamente dalle spalle

Senon c'é coscienza:

o Inginccchiat hteralmente alla persona da sococorrere, con l2 ginocchia divaricate 2
poste allaltezza dzlla spalla & del torace della vilkima

o Manfizni questa posizione per tutla la duraia dellintzrvento (salvo el casidi scambiz
ruola)




PERTURA DELLE VIE AEREE

¥ solleva il mento con due dita

¥ poggia 'altra mano sulla fronte e spingi la testa
allindietro

¥ se nella bocca sono visibili corpi estranei
rimuovili e favorisci la fuoruscita di eventuali
liquidi (vomito o altra)

La perdica di coscienza determing un rilasciamento muscolane:
b la mandibola cade all'mdietro

»  lalingua ostruigce Egrime vie mS
O On

La manovra di | & del capo ed i suo mant
impediscg - della lingua & permetiono i pass

PO

Tecnica per la M
con il police della
con lNndice dellaltr




VALUTAZIONE DELL'ATTIVITA RESPIRATORIA E CIRCOLATORIA

Valuta I'attivita respiratoria e circolatoria per 10 secondi:

¥ Guarpa se il torace sioalza ed
abhassa

¥ AscoLTa aventuali rurnari
respiratori

¥ Sedmt il flussoe  daria  sulla
quancia

¥ Powm due dita ne repers
della carotid e il polso.
E‘EE% g lieve e delicata
Et?‘ del s

Tacnica: sempre ma i ici x slke lakkra ed al
rass della 'L-rl:uma Ca a1 =

incontrare la fnr'=5E-1:t..=| tra il pomio ﬂd |rn|.|54:ni Ia't--rai dE-I :ﬂl-- e valuta, per mon pin di 10
secondl, se ci sono pulsazioni, guarda se il torace si alza ed abkassa, se ascolb rumor
respiraiori, se senfl ara sula iua guancia, se sono presenti segni di crcolo spontanec
[resgiro, tosse, movimendi_.. )

Fer comodita mremonica rcorda il termine GAS (Guardo Ascolio Sento)

Fatta questa valutazione, chiama o fai chiamare il 118!
Se la vitlima respira, ma non & cosciente:

FoSiZIONE LATERALE DI SICUREZZA Questa posiziors impedisce al como di rotolass,
mantiens 'estensione dal capo, mesdisce alla lingua di caders allindietro, in presenza
di vamitz ne avila 'ingressa nelle vie aeree.




=

Sequenza sia ad 1 che a 2 soccorritor

Valuta lo stato di coscienza
A: pervieta delle vie aeree

Valuta i Respiro e il Circolo (T0 second)) -
chiama il 718!

¢ prima alte
insufflazioni p

o poiapplicai
comandi

(evento testimoniato)
BeC:
« prima applica il DAE ed esegui | comandi
N p-m alterna 30 -::nrrpresﬁmm a 2 insufflaziom

Rivaluta C-B-A solo se noti una qualsiasi ripresa!



MODULISTICA | ’
Permesso di lavoro

Lista di verifica Accesso Spazi Confinati
Modulo registrazione per ingresso in spazi confinati
Lista di controllo Spazi Confinati




Checklist per identificazione e classificazione degli spazi confinati

MNome Zzona

Localizzazione dell’area in azienda

A, Determinazione dello spazio confinato

Una spazio confinato ha le seguenti tre caratteristiche: (1) & abbastanza grande e cosi progettato
per ospitare interamente un addetto per svalgere una determinata attivita; (2) ha limitati o ristretti
accessi per entratafuscita; e (3) non e progettato per un'attivita continua.

Questo spazio presente tutte e tre queste caratteristiche? o=l oMO

(5 NO o continuara: non sf tratls & weo spazio condinata)

B. Identificazione dei rischi potenzialmente present

Atmosfera potenzialmente pericolosa?

- carenza di ossigeno (sotto il 19,5%) oSl oMo
- arricchimento di ossigeno (sopra il 23,5%) oSl oMo
- wapori o gas infiammabili (maggiore del 10 % LI oSl oMo
- diffusione di polvere combustibile (rischio di esplosione) oSl oMo
- contaminanti tossici (maggiore del 10% TLY per agni chimico) oSl oMo

Fagocitazione da liquidi o materiale in polvere, sostanza fluida o solido che pud essere
aspirata fino a causare la morte per riempimento del sistema respiratorio, o che pud
circondare e catturare in modo efficace una persona o che possa esercitare una forza | oSl oMo
sufficiente sul corpo per causare la morte per strangolamento, costrizione, o
schiacciamenta,

Intrappolamento e / o costrizione del busto (rischio asfissia) da pareti convergenti verso

. . - . : . oSl oMo
l'interno o da un piano che degrada verso il basso e termina a piccola sezione?

Energia pericolosa {meccanica, eletirica, termica, chimica, pneumatica, ecc)? oSl oMo

Pericolo di caduta significativa (superfici scivalozse, 2 metri di potenziale caduta, ecc)? oSl oMo




C. Identificazione attivita in specifico spazio confinato

Quali sono le attivita che vengono svolte all'interno dello spazio confinata? {inserisci nella tabella sottostante le attivitd che possono essere svalte in questo spazio
confinato, la frequenza dell'attivita e chi la svalge identificando |la mansione ed eventualmente I'azienda esterna)

ELENCO ATTIVITA Descrizione dell’attivita Freq. Durata Mansione Ditta Appaltatrice

O lavori meccanici a freddo

O lavori a caldo {saldatura, .. O mensile _ Attivita svolta da ditta appaltatrice?
O manutenzione O settimanale ;:Inln o5l oMo

O ispezione locale O tuttiigioni [—— .

O pulizia dell'area O o —— gt SE Sl

O

O lavori meccanici a freddo

O lavori a caldo {saldatura, .. O mensile _ Attivita svolta da ditta appaltatrice?
O manutenzione O settimanale ;:Inln o5l oMo

O ispezione locale O tuttiigioni [—— .

O pulizia dell'area O o — giorn| SE Sl

O

O lavori meccanici a freddo

O lavori a caldo {saldatura, .. O mensile min Attivita svolta da ditta appaltatrice?
O manutenzione O settimanale h oSI oMNO

O ispezione locale O tuttiigiorni [ —— glorn

O pulizia dell'area O - SE 5o

O




IL COINVOLGIMENTO

Azienda

1=

oSl ako

|l.|C::I 0 |_|:||"||_+|'|"||'_,|'|:.||"f-' o |__|

4=




PERICC
DESCRIZIONE
NOME ZONA
(spazio confinato) | area | Reparto Elenco PERICOLI

attivita svolte

{zona 1)

{zona 2

{zona 3)

{zona 4

{zona 53

(Zona &)




| B. Informagzioni specifiche dello spazio confinato

M0XX%.09 — PERMESS0 D] ACCES SO0 |

Pericolo Rischio Misure

A. Identificazione dello spazio confinato |

IDname zona Crata & ora di ernissions

Marne supetwisore Crata & ora di scadenza

Condizioni di ingresso accettabili

ID [Morne zona
Scopa dell’accesso
Crata & ora di emissione Crata e ora di scadenza
Marme & Cognonms Entra E=ce
Addetti autorizzati
all’acceszo ]
O
Procedure per la comunicazione =
Mame & Cognome O
. O
@ddetti guardiani threzzature O
. O
Morme & Cogrornms Crata e ora Firrna o
Procedure di salwataggio [gestione ermergenza) O
Supemrisore
Mote aggiuntive
PERMESSD [ LAVORD WALIDO PER _ ORE

Turtbe b o0 e del pe roneszeo rima rra mee mel b zoms di Weene Fipch 1| Bwe e men & oem phetato,

a D AMB O A



[ C. ¥erifiche e misure da attuare | Rilevatore gas Strumenti usati | modello serial
R
CIESLEEMD S
Yerifica atmosferica inidalke
ESPLOATAD FelE
TOESICD R
Firrna dell’addetto al test [ D. Servizi di soccorso ed emergenza
aso individuato Mome & cognome Recapito telefonico
VERIFICHE ORA
Procedura di Lock ouk energie 5L oM oM
Yentilazione a5l oM alA
Delimitazione dell’area a5 oM oA
apparecchi per la respirazione 5L oM oM
Imbracatura di sicurezza a=I ol oM i dels ] .
Equipaggiamento per il recupero del personale 5L oMo oMW Me Cel SURErvIsore per approvazione:
Mezzi per spegnimento incendio o=I ol ol Butorizzazione all accesso: Wite [e azion & |2
Tlurminazione ankiscinkilla) oSl ol ol condizioni per I'entrata sicura sono Hspettate,
abbigliamento di prokezione a5T alC oM
oSI oMo ahis (fitma per approvaziens)
oSl oMo oM Cancellazione del permesso: [acceszo @
stato  completato: toeti gli addetti  hanno
concluso [attivitd e lo spazio & stato chivso per
||| ewitare accessi non autorizzati,
Yerfiche periodiche dellatnmwsiera )
TEST Livello perressa Letture effettuate ogni 20 rninuti (firma per approvazions)
P ossigeno 19,5-23,5%
LIE = 10%:
o0
ZIEEEhr AZioni

U
>
U
>
uy,
O
>




Registro degli addetti aziendali che svolgono attivita in spazi confinati in azienda

NOME E COGNOME CARTA IDENTITA’ DATA FORMAZTONE ADDESTR.AMENTO
ASSUNZTIONE (titolo e data) (titolo e data)




Scheda Spazio Confinato — 01 (nome zona) -

SPAZIO
CONFINATO

DESCRIZIONE

TIPOLOGIA

PERICOLI

SUPERYISORE

ADDETTO/I
ACCESS0

ADDETTO/1
GUARDIANDO

PROCEDURE
DA UTILIZZARE

1 |

3)

GESTIONE
EMERGENZA

Prima dellinizio dell'attivitd i personale deve werificare il segrale telefonico su
luogo dellintervento: nel caso in cui non ci sia segnale deve essere individuato il
luogo pil prossimo in cui C@ presenza di segnale sufficiente e provvedere alla
presenza di ulkeriore personale in sUpervisione,

In caso di emergenza il personale deve mantenere la calma ed allertare i soccorso
(WWF e prorko soccorsn) chiamando il 115 e il 118, Le informazioni da trasmethere
sono: luogo, percorso, desaizione dello scenario e informazioni sullo skato
dellinfortunato,

In caso di malore del’'operaare allinkerno dello spazio confinaco gli operatori in
supetvisiong non desvano mai accedere allinkerno ma procedere allestrazione del
colleqa utilizzando il dispositivo di recupero,




