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Welcome to the future
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http://www.sviluppoeconomico.gov.it/images/stories/documenti/guida_industria_40.pdf

Industria 4.0: La 4° rivoluzione industriale

4° Rivoluzione
industriale

3° Rivoluzione
industriale

Rivoluzione
industriale

Connessione tra sistemi
fisici e digitali , analisi
complesse attraverso Big
Data e adattamenti real-time

Utilizzo di macchine
intelligenti, interconnesse
e collegate ad internet

& Rivoluzione
industriale

Robot industriali
computer

Produzione di massa e

catena di montaggio Utilizzo dell'elettronica e

dell'lT per automatizzare
ulteriormente la produzione

Utilizzo di macchine

azionate da energia Introduzione dell'elettricita,

meccanica dei prodotti chimici e del
petrolio

Introduzione di potenza
vapore per il funzionamento
degli stabilimenti produttivi

Fine 18° secolo Inizio 20° secolo Primi anni '70 Oggi - prossimo futuro

FONDAZIONE ITS AGROALIMENTARE PUGLIA
Corso I'T'S VII Ciclo 2017-19 “Tecnico Superiore per il Marketing dei Prodotti Agroalimentari”



B mise x - a X

< c 0 ‘@www.sw\uppoeccncmico‘gov‘\t/\ndex‘php,r’h/component/contew’anicle?id:ZDBSSBW:p\ano-nazwonale-indusma-d-O-ZOWT’-ZDZD [c] ﬁ‘ o

i App [} POLBA-ESSE3 [EY Accredia- UEnteltali [} Innovative Solutions G Google [ ArmarChemicals [l] Gli scienziati italian « [ Breaking Bad~Reaz B Google Traduttore (- Web of Science (@ Cruscotto didattica 3 FONDI POLIBA U-Go Altri Preferiti

Governo Italiano IT|EN

.. You
Seguici su: o

Ministero dello

PER IL CITTADINO PER LE AZIENDE PER I MEDIA

HOME

Piano nazionale Industria 4.0 Condivid

Il Piana nazionale Industria 4.0 & I'occasione per tutte le aziende che vogliono cogliere le «Industria 4.0 investe tutti g“
opportunita legate alla quarta rivoluzione industriale. aSpetti del CiCIO d| Vita de”e

Il Piano prevede misure concrete in base a tre principali linee guida: impl‘ese Che Vog|i0n0 achiSire
* operare in una logica di neutralita tecnologica CompetitiVité, Offrendo

* intervenire con azioni orizzontali e nan verticali o settoriali

un supporto negli investimenti,
nella digitalizzazione

* agire su fattori abilitanti

Sono state potenziate e indirizzate in una logica 4.0 tutte le misure che si sono rilevate

gificaci e pericpondere blenamente allc ccicenze cmergenti; ne sano state previste di dei P rocessi P roduttivi , nella
naove: valorizzazione della produttivita

dei lavoratori, nella
formazione di competenze
adeguate e nello sviluppo di
nuovi prodotti e processi.»
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Industria 4.0: Le tecnologie abilitanti

a4y

: Advanced Manufact. (Q uu f , . . " .
.bsomﬂons h l Robot collaborativi interconnessi e rapidamente programmabili I
7 3

Additive s . - T
6 Manufacturing '..'- + Stampanti in 3D connesse a software di sviluppo digitali
-\

Augmented
Reality

: ) » Simulazione tra macchine interconnesse per
Simulation

)
=

66 + Realta aumentata a supporto dei processi produttivi

ottimizzare i processi

S:I"-I:Iizcc:irlna” (1] « Integrazione informazioni lungo la catena del valore
Integration [ ] | dal fornitore al consumatore
Industrial . « Comunicazione multidirezionale tra processi produttivi
Internet .JH]L e prodotti
Cloud g « Gestione di elevate quantita di dati su sistemi aperti

Cyber-

security + Sicurezza durante le operazioni in rete e su sistemi aperti

Big Data and - « Analisi di un' ampia base dati per ottimizzare prodotti e
. Analytics . processi produttivi
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Industria 4.0: | benefici attesi

e Maguoiore flessibilita attraverso la produzione di
Flessibilita . . L. .
piccoli lotti ai costi della grande scala

Maggiore velocita dal prototipo alla produzione in
serie attraverso tecnologie innovative

Maggiore produttivita attraverso minori tempi di
set-up, riduzione errori e fermi macchina

Migliore qualita e minori scarti mediante sensori che
monitorano la produzione in tempo reale

Competitivita Maggiore competitivita del prodotto grazie a maggior
Prodotto funzionalita derivanti dall'Internet delle cose
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Cabina di Regia Industria 4.0

Cabina di regia a livello governativo
Architettura di governo pubblico-privata

Presidenza del Consiglio dei Ministri

Min. dell'Economia e delle Finanze Politecnici di Bari, Milano e Torino
Min. dello Sviluppo Economico Scuola Superiore Sant'Anna di Pisa

Min. delle Politiche Agricole, Alimentari e

Forestali T )
rea

Min. dell'’Ambiente e della tutela del Territorio @ §

e del Mare

CRUI

Centri di Ricerca
Min. del Lavoro e delle Politiche Sociali

Min. dell'lstruzione, dell'Universita e della g ® QUGE
Ricerca WCONHNDUSIRIA v e 6‘ —

Rappresentanza Conferenza delle Regioni Mondo economico e Organizzazioni
imprenditoriale sindacali

Neota: In base a risultati dellindagine conescitiva della X Commissione attivita produttive, commercio e turismo: "La rivoluzione industriale 4.0"
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Principali programmi Industria 4.0 avviati nel mondo

UK S L]
CATAPULT - High ralay
Value Manufacturing -

Piano di azione sponsorizzato dal Governo e dal

Cambridge University's Institute For

Manufacturing che coinvolge universita e player \.

industriali »

Principali manovre:

+ Finanziamento di progettualita aziendali e
centri di ricerca applicata

Francia I I

Industrie du Futur

Piano di reindustrializzazione e di investimento

in tecnologie 14.0 guidato centralmente dal

Governo

Principali mancvre:

+ Incentivi fiscali per investimenti privati

+ Prestiti agevolati per PMI e per le mid-tier

» Credito d'imposta per la ricerca

* Finanziamento progetti "Industrie du Futur” e
"Invest for the future”

| Olanda —
[ ]

1. In fase di approvazione da parte del Governo tedesco

Germania -

Industrie 4.0

Piano d’azione sponsorizzato a livello federale

con il coinvolgimento di grandi player industriali

e tecnologici

Principali manovre:

+ Finanziamento di progettualita aziendali e
centri diricerca applicata

+ Agevolazioni fiscali per investimenti in start-up

tecnologiche!

Smart Industry

Approccio «network centric» in cui combinare
le forze del sistema industriale tradizionale con
le nuove opportunita 14.0 coinvolgendo : FME2
, TNO3 | il Ministero degli affari Economici,
VNO-NCW* e la Camera di Commercio

2: FME: is the largest organization in the Netherlands representing employers and businesses in the technological industry; 3. TNO - Netherlands Organisation for Applied
Scientific Research - is a nonprofit company in the Netherlands that focuses on applied science; 4 VNO-NCW - Confederation of Netherlands Industry and Employers

Fonte: Dati pubblici
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La competenza: complessita del costrutto

(Pellerey, 2004; Castoldi, 2009)

Disposizioni
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I
Soft Skills

 Comunicazione. La capacita di trasmettere idee, informazioni e opinioni in modo chiaro e convincente,
sia in forma orale che scritta, ascoltando ed essendo ricettivi verso le proposte degli altri.

* Orientamento cliente/utente. La capacita di identificare, comprendere e soddisfare efficacemente le
esigenze sia dei clienti esistenti che di quelli potenziali.

« Teamwork. La capacita di stabilire rapporti di partecipazione e di collaborazione con altre persone. Si
tratta di condividere risorse e conoscenze, di armonizzare gli interessi e di contribuire attivamente al fine
di raggiungere gli obiettivi dell’'organizzazione.

* Capacita di apprendimento. La capacita di eseguire un’auto-valutazione delle necessita di acquisire
conoscenze (teoriche o pratiche) e di prendere le misure necessarie per acquisire e mettere in pratica
questa conoscenza, mantenendo al contempo un atteggiamento flessibile e aperto verso
I'apprendimento nel corso di tutta la vita professionale.

*  Creativita/Innovazione. L'abilita di contribuire con idee nuove allo sviluppo di prodotti o dei servizi
migliori all’interno dell’organizzazione, cosi come al miglioramento delle attivita svolte durante il lavoro,
con l‘obiettivo di rispondere alle esigenze di evoluzione dell’'organizzazione.
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I
Soft Skills

*  Capacita di prendere decisioni. La capacita di prendere le decisioni necessarie a raggiungere determinati

obiettivi in modo rapido e propositivo. La capacita di utilizzare le informazioni rilevanti per facilitare la
scelta dell’alternativa migliore (consultando le fonti piu appropriate, controllando e mettendo in atto
I'alternativa selezionata) stimolando la riflessione sull’assunzione del rischio in condizioni di incertezza.

*  Capacita di analisi. La capacita di trarre conclusioni e di prevedere il futuro raccogliendo informazioni da
varie fonti e stabilendo relazioni di causa-effetto.

« Miglioramento continuo. La capacita di svolgere le attivita, le mansioni e le responsabilita inerenti al
proprio ruolo professionale nel rispetto di determinati standard di qualita, cercando di migliorare
continuamente, proponendo I'adeguamento e la modernizzazione procedurali e tecnologiche.

*  Capacita di negoziazione. La capacita di argomentare in modo chiaro, coerente e conciliando opinioni
diverse, allo scopo di raggiungere un accordo che soddisfi tutti, cosi come gli obiettivi proposti.

*  Etica professionale. La capacita di agire tenendo presenti i principi di comportamento professionali ed
etici nello svolgimento delle attivita quotidiane.
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seguire il progresso verso la realizzazione degli obiettivi identificati e di apportare possibili cambiamenti rispetto
al piano iniziale

Capacita di adattarsi ai cambiamenti. La possibilita di cambiare il corso delle azioni per conseguire gli obiettivi
identificati in una nuova situazione.

Leadership. La capacita di motivare e guidare gli altri, affinché contribuiscano in modo efficace e adeguato al
raggiungimento degli obiettivi.

Impegno/Identificazione con I'organizzazione. La capacita di assumere un impegno nei confronti
dell’organizzazione e di capire le sue peculiarita, fondendo il comportamento del singolo e le sue responsabilita
professionali con i valori, i principi e gli obiettivi dell’organizzazione.

Orientamento ai risultati. La capacita di rendere redditizi gli sforzi organizzativi, tenendo sempre presenti gli
obiettivi perseguiti. Si tratta di ottimizzare la gestione del tempo, assegnando diversi livelli di priorita alle attivita
future e adottando strumenti o tecniche che facilitino il loro sviluppo.
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Soft Skills

Capacita di gestione. La capacita di fissare obiettivi e priorita selezionando e assegnando i compiti e risorse, di



I
Soft Skills

* Rete di contatti. La capacita di sviluppare, mantenere e favorire i contatti sia a livello interno che esterno, con
I'obiettivo di raggiungere i migliori risultati per 'organizzazione, salvaguardandone I'immagine.

*  Capacita di ricerca e di gestione delle informazioni. La capacita di reperire informazioni, distinguere tra fonti o
letteratura primaria e secondaria, di utilizzare la biblioteca - in modo tradizionale o digitale - per trovare
informazioni su Internet e di utilizzare diversi metodi di ricerca e tecniche di valutazione.
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Soft Skills

* Tolleranza allo stress. La capacita di mostrare resistenza in situazioni complicate o stressanti, mantenendo
inalterato il livello di qualita delle mansioni svolte.

*  Consapevolezza di sé. La capacita di identificare i propri punti di forza e di debolezza reali, cosi come le
motivazioni e i valori da cui deriva il comportamento di ognuno.

*  Equilibrio personale. La capacita di gestire con successo i frequenti conflitti che sorgono tra vita privata e
professionale, tra obiettivi e valori personali e quelli aziendali.

* Gestione di conflitti. La capacita di gestire i conflitti, quindi di stimolare il dialogo, regolare o risolvere i conflitti
tra due o piu parti.

*  Adattabilita culturale. La capacita di svolgere progetti di livello manageriale e imprenditoriale in ambienti
multiculturali.
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Atteggiamento verso la competenza

Scopo Esigenze Strategie
Promuovere |'uso in Orientare Utilizzare
situazione delle I'azione strumenti
conoscenze didattica adeguati

(e non solo la loro acquisizione)

Progettare
per lo sviluppo
delle competenze!
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Progettare per competenze
implica
pensare ad una Nuova Didattica

e Costruzione e non riproduzione della conoscenza
e Rappresentare la complessita della realta

e Situazioni di apprendimento basate su casi real
e Rappresentazioni multiple della realta

e Apprendimento collaborativo

e Pratiche riflessive e metacognitive
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Tracciabilita e sicurezza alimentare

REGOLAMENTO (CE) N. 178/2002

REGOLAMENTO DI ESECUZIONE (UE) N. 931/2011
REGOLAMENTO (UE) N. 1169/2011

Claim salutistici
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Controllo qualita
Controllo di processo
Tracciabilita analitica

Servizi analitici
Sistemi di supporto alle decisioni

9187654132109

4.0 3.5 3.0 2.5 -l

Barcode o QR Code Natural Code
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Wheat Tracer®
Wine Grapes Tracer
Vine Leaf Tracer

Table Grape Preservability Predictor
(Brevetto n. 0001423469 del 27/07/2016)

IS ILC (web app)

IS Tracer (web app)
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Validazione dei metodi analitici

2012: Validation of a single excitation pulse *H NMR
experiment with presaturation of the solvent for
qguantification of pesticides in a model mixture

2014: Validation of a 1D 'H-NOESY experiment with
presaturation of the solvent for fingerprinting of wheat and
flour

2016: Validation of a 1D H-NOESY experiment
with presaturation of the solvent for
fingerprinting of wine grapes e quantification
of metabolites
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The Value Chain
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Perche la risonanza magnetica?

Alta riproducibilita

Analisi untargeted (fingerprinting)
Equivalenza statistica degli spettri
Database utili gia con pochi campioni
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Non piu tante singole misure per riconoscere un
campione, ma solo una misura con tante

Informazioni

NO Sl
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Design of
NMR
experiment

Multivariate
Statistical
Analysis

Avrtificial
Intelligence
Algorithms

sSw
Application

NMR
PCA, PLS, LDA, etc.

ANN, RF, J48, etc.

Wheat tracer®, |S Tracer
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Come funziona?

2] =l E==Ech
File [Funzioni] Help

s @ Lotto Grano
Cultivar Grano
Lotto Farina

Cultivar Farina

Lotto grano da analisi farina 5 "
Cultivar granc da analisi farina
Discriminazione Grano e Farina

Spetiro caricato

Risultato elaborazione

Mome input Risultato Affidabilita
20140306_Grano_A_3 Lotto A 85% o
20140306_Grano_A_3 Lotto A 95% =
20140307 _Grano_A_1 Lotto A 6%
20140307 _Grano_A_1 Lotto A 96%
20140307 _Grano_A_1 Lotto A 97%
20140307 _Grano_A_1 Lotto A 90%
20140307 _Grano_A_2 Lotto A 96%
20140307 _Grano_A_2 Lotto A 952,
20140307 _Grano_A_2 Lotto A 96%
20140307 _Grano_A_2 Lotto A 97%
20140307 _Grano_A_3 Lotto A 952,
20140307 _Grano_A_3 Lotto A 93% -

| ——————————————

Selezione di campioni di grano prodotti in agro di Altamura (Metodo: NMR, 1D
1H-NOESY; Campione analizzato: grano; Anno di produzione: 2013; Cultivar: Simeto,

Pietrafitta)

Innovative Solutions srl
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Cosa fa?

File [Funzioni] Help

Spettro caricato

Risultato elaborazione

Nome input Risultato Affidabilita
20140306_Grano_A_3 Lotto A 85% o
20140306_Grano_A_3 Lotto A 95% =
20140307 _Grano_A_1 Lotto A 6%
20140307_Grano_A_1 Lotto A 96%
20140307_Grano_A_1 Lotto A 97%
20140307 _Grano_A_1 Lotto A 0%
20140307_Grano_A_2 Lotto A 96%
20140307_Grano_A_2 Lotto A 95%
20140307_Grano_A_2 Lotto A 96%
20140307_Grano_A_2 Lotto A 97%
20140307_Grano_A_3 Lotto A 95%
20140307_Grano_A_3 Lotto A 93% -

| —————————————

Selezione di campioni di grano prodotti in agro di Altamura (Metodo: NMR, 1D
1H-NOESY; Campione analizzato: grano; Anno di produzione: 2013; Cultivar: Simeto,
Pietrafitta)

=

Innovative Solutions srl

@ Lotto Grano
Cultivar Grano
Lotto Farina
Cultivar Farina
Lotto granc da analisi farina

Cultivar grano da analisi farina

Discriminazione Grano e Farina
Spettro caricato

Risultato elaborazione

Nome input Risultato Affidabilita
20140306_Grano_A_3 Lotto A 85% o
20140306 _Grano_A_3 Lotto A 95% =
20140307_Grano_A_1 Lotto A 96%
20140307_Grano_A_1 Lotto A 96%
20140307_Grano_A_1 Lotto A 97%
20140307_Grano_A_1 Lotto A 90%
20140307_Grano_A_2 Lotto A 96%
20140307_Grano_A_2 Lotto A 95%
20140307_Grano_A_2 Lotto A 96%
20140307_Grano_A_2 Lotto A 97%
20140307_Grano_A_3 Lotto A 95%
20140307_Grano_A_3 Lotto A 93% -

| ————————————

Selezione di campioni di grano prodotti in agro di Altamura (Metodo: NMR, 1D
1H-NOESY; Campione analizzato: grano; Anno di produzione: 2013; Cultivar: Simeto,
Pietrafitta)

e

Innovative Solutions srl
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Come funziona?

e Funzioni Help

e Funzioni Help

i

Im
m

Funzioni Help

Spettro caricato
Risultato elaborazione
Nome input Risultato Affidabilits

20140306_Grano_A_3 Lotto A 85% ~
20140306 _Grano_A_3 Lotto A 95% (=1
20140307 _Grano_A_1 Lotto A 96%
20140307 _Grano_A_1 Lotto A 96%
20140307 Grano_A_1 Lotto A 97%
20140307 _Grano_A_1 Lotto A 0%
20140307 _Grana_A_2 Lotto A 6%
20140307 _Grana_A_2 Lotto A 95%
20140307 _Grano_A_2 Lotto A 6%
20140307 _Grano_A_2 Lotto A 97%
20140307 _Grano_A_3 Lotto A 95%
20140307 _Grano_A_3 Lotto A 93% -

Selezione di campioni di grano prodotti in agro di Altamura (Metodo: NMR, 1D
1H-NOESY; Campione analizzate: grano; Anno di produzione: 2013; Cultivar: Simeto,
Pietrafitta)

Innovative Solutions srl

Carica spettro Incolla spettro

Spettro caricato
Risultato elaborazione
‘Nome input Risultato Affidabilita
20140529_Farina_D_ Lotto D 85% i
120140529 _Farina_D_ Lotto D 95%
20140529 _Farina_D_ Lotto D 4%,
20140529 _Farina_D_ Lotto D 96%
20140529 _Faring_D Lotto D 97%
201405 Lt D 97%
20140529 _Farina_D_ Lotto D 91%
20140529 _Farina_D_ Lotto D 949%
20140529_Farina_D_ Lotto D 96% |
120140529 _Farina_D_ Lotto D 92%
20140529 _Farina_D_ Lotto D 91% 3
|
di ioni di farina da grano prodotto in agro di Altamura

(Metodo: NMR, 1D 1H-NOESY; Campione analizzato: farina; Anno di produzione:
2013; Cultivar: Simeto, Pietrafitta)

Innovative Solutions srl

Aoy ) b

7 Classificator

7, g
B
Y . daah I'lstlne
; 3 ?;_ LS N % %
NG ealel {4 . ™

Carica spettro

Spettro caricato

Risultato elaborazione

MNome input Risultato Affidabilita
20140522 Farina_C_ Lotto C
120140522_Farina_C_ Lotto C
20140522 Farina_C_ Lotto C
20140522_Farina_C_ Lotto C
Lotto C

20140522_Farina_C_

20140522 _Farina_C_ Lotto C [==
20140522 Farina_C_ Lotto C

20140522 _Farina_C_ Lotto C 93%
20140522 Farina_C_ Lotto C 94%
20140522 _Farina_C_ Lotto C %% ~

Selezione di campioni di grano prodotti in agro di Altamura mediante analisi delle
farine (Metodo: NMR, 1D 1H-NOE§Y; Campione analizzato: farina; Anno di
produzione: 2013; Cultivar: Simeto, Pietrafitta)
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%\ ANALISI GRANO E FARINE

Wheat Tracer IS
Spettro caricato
Risultato elaborazione
MNome input Risultato Affidabilit
20140410_Grano_D_1 Grano 99%
20140410_Grano_D_1 G 100%
20140410_Grano_D_1 G 100%
20140410_Grano_D_1 G 100%
20140410_Grano_D_1 G 100%
20140516 _Farina_A_ Farina 100% =
20140516_Farina_A_ Farina 100%
20140516_Farina_A_ Farina 100%
20140516_Farina_A_ Farina 94%
20140516_Farina_A_ Farina 100%
20140516_Farina_A_ Farina 100%

| —————————————

Selezione di campioni di grano e farine prodotti in agro di Altamura {(Metodo: NMR,
1D 1H-NOESY; Campione analizzato: farina; Anno di produzione: 2013; Cultivar:
Simeto, Pietrafitta)
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...e se 'operatore carica i dati di una matrice diversa?

Wheat Tracer®
se ne accorge!
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Sistema di supporto alle decisioni

FONDAZIONE ITS AGROALIMENTARE PUGLIA @
Corso I'TS VII Ciclo 2017-19 “Tecnico Superiore per il Marketing dei Prodotti Agroalimentari” -



Innorvatve Sokussons

FONDAZIONE ITS AGROALIMENTARE PUGLIA @
Corso I'T'S VII Ciclo 2017-19 “Tecnico Superiore per il Marketing dei Prodotti Agroalimentari” &



Lot n°
123456

—>

«Pacchetto
sicurezza

«Pacchetto
tradizionale

ANALISI
UFFICIALI

chimicae
organolettica

ANALISI
Residui
pesticidi

Lot n°
123456

Risonanza
magnetica

Rapporti
isotopici

«Pacchetto
identita

8)

FONDAZIONE ITS AGROALIMENTARE PUGLIA f
Corso I'T'S VII Ciclo 2017-19 “Tecnico Superiore per il Marketing dei Prodotti Agroalimentari” :




L Lotn°
123456

www.inoleoveritas.it
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Table Grape Preservability Predictor (Brevetto)

Previsioni

Produzione pugliese: ~ 1.000.000 t/anno
Valore commerciale: ~ 1 miliardo €/anno
Perdite per deperimento merce: ~30% (~ 300 milioni €/anno)

Supponendo di ridurre solo del 3 % le perdite per deperimento, IS e
in grado di far recuperare alle imprese del comparto ortofrutticolo
9 milioni €/anno

Investimento iniziale: 0.5 milioni €
Costi di gestione: 0.5 milioni €/anno

BEP superato gia nel primo anno
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Table Grape Preservability Predictor (Brevetto)

@ oOfferta
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Table Grape Preservability Predictor (Brevetto)
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Table Grape Preservability Predictor (Brevetto)
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Network internazionale
15 nazioni
80 partner
114 spettrometri NMR
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IS Tracer
IMR Inter-Laboratory 0
Comparisons

ILC
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FONDAZIONE ITS AGROALIMENTARE PUGLIA f

Corso I'T'S VII Ciclo 2017-19 “Tecnico Superiore per il Marketing dei Prodotti Agroalimentari” :




Data input and intra-laboratory statistics

For each entry, outliers are identified
according to 4 different tests (Dixon,
Huber and Grubbs)

S7/ TSP\ Tube X

Description: Signal ratio (STVI(TSP)

| Check

| Check:

-]
§

©000000;
CO00000;

US1A(TSP)
S2)A(TSP)
US3)N(TSP)
HS4)(TSP)
NSE)(TSP)

On-line data input by a validated

ooooooo§
cooo00e

UST)TSP)
Lab 04 - Varlan 500, 2006 (Universita degli studi di Roma Sapienza - Dip. Di Chimica - Laboratorio

procedure in agreement with : e e e

Dixon GrubbsG1 GrubbsG2
(S2)(TSP)

ISO/IEC 17043 requirements =

0000000
COOO000 ;
Coo00

c000000

S8)(TSP)

USTIN(TSP)

Lab 06 - Bruker 400, 2008 [Universita La Sapienza - Dip. di Chimica (Lab. NMR Prof. Deffini))
Dixon GrubbsG1 GrubbsG2

o

Sezione Shapiro

USHATSP)
1(S2)1(TSP)

00§
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Calibration lines are developed considering

<«

Intra-laboratory statistics

entries devoid of outliers

# Innovative-Solutions srl - % ' €)' (1) WhatsApp X

C 1 [ ® nmr.mxcsitfindexphp?bsim=Eventigid=4&lvi =NMR _Interlaboratory_Comparison_no._1_step_2__SAMER-Retelab&iv2=E|

Comparison no. 1 -
SAMERRetelab Aldicarb (1.48 ppm)

Retta Aldicarb (1.48 ppm)

NMR Interlaboratory
Comparison no. 1 step 2 -
SAMER-Retelab

o Laboratiori Associat

= Aggiungi Segnale

“ Modifica Segnale

* Aggiungi Tubi

“ Modifica Evento

“ Elaborazione Dali

o Performances Evento

“ Simulazione Questionario

“ Mostra Risposte %
+ Esporta in XLS @

“ Report Finale

@
0
54518 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Concentrazione

International NMR Inter-
Laboratory Comparison
15-NMR-ILC 001_2014
SW-test

SW-testa? Aldicarb (2.80 ppm)
SW-test28 .

wtetst Retta Aldicarb (2.80 ppm)
International NMR Inter-

Laboratory Comparison

IS-NMR-ILC 001 2014 -

Final version

International NMR Inter-

Recalculation AP

Valori LAB

International NMR Inter-

.Q

MNova,_sum 95 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

International NMR Inter-
Laboratory Comparison
1S-NMR-ILC 001 2014 -

Concentrazione

o

Func.  Y=0.04212%+(-0 15286)

R? 099925

Points X (906557, 3.6657 )
(93.9723, 3.8054 )
(95.4988 , 3.8697 )
(96,8496, 3.9266 )
(102.7043, 4.1770 )

Average 9595415 (100.51)

ScartIntra 4 46652

Dixon 1

Huber  FAIL

GrubbsG1 ok

GrubbsG2 ok

Shapio 1

o

Func.  Y=0.02009%+(-0.07208)

R? 099918

Points X (91.1960, 1.8424 )
(96,3077, 1.9516 )
(97.0313, 1.9649 )
(98.2036, 1.9914 )
(103.9907 , 2.1110)

Average 9738186 (100.51)

ScartIntra 4 57889

Dixon 1

Huber  FALL

GrubbsG1 ok

GrubbsG2 ok

P 5

by Innovative Solutions
Sil in the framework of the
project “Recupero del
Germoplasma Viticolo Pugliese
(Re.GeViP.) - Progetti Integrati
per la Biodversitg PSR
FEASR 2014-2020. Misura 10.2.1

- Progetti per la conservazione e
valorizzazione  delle  risorse

genetiche in  agricoltura -

Trascinamento della Mis. 214 Az,
4 sub az. a) del PSR 2007-2013"
The aim of this ILC is to validate

a combined NMR method for

fingerprinting and quantification of

metabolites in wine grape juice

This ILC is organized according to

ISOIEC 170432010  and
reference  normative  therein.
NMR-LCs  provide objective
standards  for  individual
laboratories, allow them to
compare analytical results from
different laboratories. and
represent a way to-check the
quality and the accuracy. of the

analytical job.
18:44 del 1611212016 di ILC St

4

FONDAZIONE ITS AGROALIMENTARE PUGLIA
Corso I'T'S VII Ciclo 2017-19 “Tecnico Superiore per il Marketing dei Prodotti Agroalimentari”




Inter-laboratory statistics (“crude” results)

ISI/I

Total number of data sets 39
Outliers 9
Number of data sets considered for statistics 30

5

4

3

TSP 2
1

0

1

annl ll‘

Hirrrees-
Degrees of freedom 29
Average 0.02626
Interlaboratory standard deviation 0.00212
CV% 8.1
Minumum 0.02207
Maximum 0.03070
Range 0.00863
Median 0.02610
Repeatability varance 0.0000045901
Interlaboratory variance 0.0000035952
Reproducibility vanance 0.0000081853
Confidence interval 0.00178
Minumum confidence linmit 0.02537
Maximum confidence limit 0.02714
Reproducibiity linut 0.00826

No risks for random calculation errors!
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«Crude» results (obtained by official and standardized calculation procedures) are
published in

«NMR Interlaboratory Comparisons» Series

(NeP Edizioni, Rome)

Scientifically relevant topics are published in international peer
reviewed journals

Anal. Chem. 2015, 87, 6709-6717
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2012: Validation of a single excitation pulse *H NMR
experiment with presaturation of the solvent for
quantification of pesticides in a model mixture

Liechtenstein

Svizzera

N"mes

ellier Marsnglla Comane)

yl)
Pompei Ma* 9 aranto 9

Palermo ° a
o
o

o
Marsala

Trapanio

Tunisi

o
Erd Siracusa
Susa

Bosnia ed
Erzegovina

SaraJ‘evo

Macedon
(FYROM

Patrassc
Nazpa

Archea
Olimpia.
xala
Ohvpria:

Participants: 33
NMR datasets: 38

Spectrometers:
> 300 MHz 1
> 400 MHz 17
> 500 MHz 4
> 600 MHz 14
> 700 MHZ 2

Performance Assessment in Fingerprinting and Multi Component
Quantitative NMR Analyses

Anal Chem. 2015 87 6709 6717
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Analyte

Aldicarb

Methamidophos

Oxadixyl

Pirimicarb
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d
1.48
2.80
7.74
3.77
3.34

7.50-7.16
3.02
3.15

Line 123
Xn (mg/lL)  CV%
94.75 1.36
95.83 1.80
94.15 2.10
70.51 2.91
282.53 2.83
284.00 1.94
415.66 2.55
418.34 213

Line 145
Xn (mg/L)  CV%
94.78 1.64
95.75 2.12
93.89 2.08
70.55 3.17
282.22 3.37
283.99 2.62
414.36 2.79
419.15 2.62

Line 12345

X, (mg/l) CV%
94.77 1.41
95.63 3.71
94.06 2.14
70.49 2.98
28245  3.04
28469  2.04
41456  2.86
41894 225

e
L




Line 123 Line 145 Line 12345

Analyte 8 Xn(mgl) CV% X, (mgl) CV% X,(mgl) CV%
1.48 24.75 1.36 94.78 1.64 94.77 1.41

Aldicarb 2.80 95.83 1.80 95.75 2.12 9563  3.71

2.14

Methamidophos : J 298
o is IC 04
et ge of con Pted forl.

415.66 n .86

Pirimicarb
3.15 418.34 213 419.15

& n EN [ (9 - =} - ~ w - w o

nnnnnnnnnn

Aldicarb (A2)
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What happens when signal integrals are referred to

TSP ?
Example: Aldicarb - 1.48 ppm
Value 1 Value 2
(TSP referred)|(Not referred) teale ttab

93.85 93.76 0.41 2.92

94.51 94 .52

95,55 95 71 Values arg not different

according to t-test
ISignal | .
ITSP Signal
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Statistical equivalence of the calibration lines
Implies
statistical equivalence of scaled NMR spectra

0 100 200 300 400 500
C [mg/L]
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2014: Validation of a 1D 'H-NOESY experiment with
presaturation of the solvent for fingerprinting of wheat

and flour
. Countries: 8
- _— . Participants: 37
. NMR datasets: 39
oy . Spectrometers:
> 400 MHz 16
> 500 MHz 7
> 600 MHz 14
> 700 MHz 2
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5 NMR tubes
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is INNOVATIVE

Validation ofa 1D "H-NOESY
experiment for fingerprinting
of wheat and flour

Tube A : 0.7 mL of deuterated methanol 99.80 %D

Tube B: wheat extracts n. 1 in H,0/D,0 (90/10, acidic solution at
pH = 2.0 by hydrochloric acid). Tubes contained also
sodium azide as biocide (concentration 15mg/100mL) and
3-(trimethylsilyl)propionic-2,2,3,3-d4 acid sodium salt
(TSP, concentration 0.2 mg/mL)

Tube C: wheat extracts n. 2 in H,0/D,0 (90/10, acidic solution at
pH = 2.0 by hydrochloric acid). Tubes contained also
sodium azide as biocide (concentration 15mg/100mL) and
3-(trimethylsilyl)propionic-2,2,3,3-d4 acid sodium salt
(TSP, concentration 0.2 mg/mL)

Tube D: flour extracts n. 1 in H,0/D,0 (90/10, acidic solution at
pH = 2.0 by hydrochloric acid). Tubes contained also
sodium azide as biocide (concentration 15mg/100mL) and
3-(trimethylsilyl)propionic-2,2,3,3-d4 acid sodium salt
(TSP, concentration 0.2 mg/mL)

Tube E: flour extracts n. 2 in H,0/D,0 (90/10, acidic solution at
pH = 2.0 by hydrochloric acid). Tubes contained also
sodium azide as biocide (concentration 15mg/100mL) and
3-(trimethylsilyl)propionic-2,2,3,3-d4 acid sodium salt
(TSP, concentration 0.2 mg/mL)
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7 variables
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Config Anshis Pottems Messure Algebre Malch Stsiatcs
TEALE

Pc2
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Regular bucketing

X Seatisics, version: 38,14
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SEALE
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7 variables

Regular bucketing

@ TubeD
@® TubeE

7 AMIX Statistcs, version: 1814
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2016: Validation of a 1D tH-NOESY experiment with
presaturation of the solvent for fingerprinting of
wine grapes e quantification of metabolites

S
ol 7
Bt _:‘6,&\
irial L ool ‘Bitlorussis
2

e

ey Countries: 12 (15)
o A e Participants: 47 (52)

B ”5'%? f?j <A NMR datasets: 66 (76)
w Spectrometers:
T e 300 MHz 2
N 400 MHz 23
s ST 500 MHz 18
o 600 MHz 18
“ 700 MHZz 5

PROGETTO

Re.Ge.Vi.P.
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Tracciabilita analitica, controllo qualita e
controllo di processo sono condotti in
maniera ottimale grazie a:

- NMR Apps robuste, versatili e affidabili
- NMR Apps customizzabili
- NMR Apps validate
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