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Rivoluzione Industriale? 



Perché I4.0: Cos’è? 

Il termine Industria 4.0 (o Industry 4.0) indica una tendenza della 

trasformazione industriale in ottica digitale al fine di migliore il 

modello di produzione, la gestione aziendale e l’intero modello di 

business 



Perché I4.0? 



Industry 4.0 (2011) 



Industry 4.0 – Un Focus Italiano 



FIGURE I.1   Model 8430 John Deere tractor, with detailed illustration of its diesel engine, showing the variety of 
materials and processes incorporated. Source: Courtesy of John Deere Company. 
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FIGURE I.1   Model 8430 John Deere tractor, with detailed illustration of its diesel engine, showing the variety of 
materials and processes incorporated. Source: Courtesy of John Deere Company. 
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FIGURE I.2   (a) Chart showing various steps involved in traditional design and manufacture of a product. 
Depending on the complexity of the product and the type of materials used, the time span between the original 
concept and the marketing of the product may range from a few months to several years. (b) Chart showing 

general product flow in concurrent engineering, from market analysis to marketing the product. 
Source: After S. Pugh. 

 Approximate Number of 

Parts in Products 



Le 4 Rivoluzioni Industriali 

3C: 

Computazionale 

Comunicazione  

controllo 



Tecnologie I4.0 per l’UE 



Tecnologie I4.0 per il MISE 



Advanced Manufacturing 

Definizione 

Sistemi avanzati di produzione, ovvero sistemi interconnessi e modulari che 

permettono flessibilità e performance. In queste tecnologie rientrano i sistemi di 

movimentazione dei materiali automatici e la robotica avanzata, che oggi entra 

sul mercato con i robot collaborativi 



Automation and Control 
Technologies in the 
Production System 
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Ch 4  Introduction to 
Automation 

Sections: 

1. Basic Elements of an Automated System 

2. Advanced Automation Functions 

3. Levels of Automation  
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Automation Defined 

Automation is the technology by which a 
process or procedure is accomplished 
without human assistance 

• Basic elements of an automated system: 

1. Power - to accomplish the process and operate 
the automated system 

2. Program of instructions – to direct the process 

3. Control system – to actuate the instructions 
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Elements of an Automated 
System 



Power to Accomplish the  
Automated Process  

• Power for the process 

– To drive the process itself 

– To load and unload the work unit 

– Transport between operations 

• Power for automation 

– Controller unit 

– Power to actuate the control signals 

– Data acquisition and information processing 



Electricity - 
The Principal Power Source 

• Widely available at moderate cost 

• Can be readily converted to alternative forms, 
e.g., mechanical, thermal, light, etc. 

• Low level power can be used for signal 
transmission, data processing, and 
communication 

• Can be stored in long-life batteries 

 



Program of Instructions 

Set of commands that specify the sequence of 
steps in the work cycle and the details of each 
step 

• Example: NC part program 

• During each step, there are one or more 
activities involving changes in one or more 
process parameters 

– Examples: 

• Temperature setting of a furnace 

• Axis position in a positioning system 

• Motor on or off 



Decision-Making in a  
Programmed Work Cycle  

• Following are examples of automated work 
cycles in which decision making is required: 
– Operator interaction 

• Automated teller machine  

– Different part or product styles processed by the 
system 

• Robot welding cycle for two-door vs. four door car 
models 

• https://www.youtube.com/watch?v=KEQdn57Kz1Q 

– Variations in the starting work units 
• Additional machining pass for oversized sand casting 

 

https://www.youtube.com/watch?v=KEQdn57Kz1Q


(a) Feedback Control System and  
(b) Open-Loop Control System  

 
 

(a) 

 

 

 

 

 

(b) 



Positioning System Using  
Feedback Control 

A one-axis position control system consisting of a 
leadscrew driven by a dc servomotor and using 
an optical encoder as the feedback sensor 
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When to Use an  
Open-Loop Control System  

• Actions performed by the control system are 
simple 

• Actuating function is very reliable 

• Any reaction forces opposing the actuation are 
small enough as to have no effect on the 
actuation 

• If these conditions do not apply, then a closed-
loop control system should be used 



Levels of Automation 



Additive Manufacturing 

Definizione 

L’insieme di tutte le tecnologie, dei processi produttivi e di fabbricazione additiva 

che partono da modelli digitali. L’utilizzo delle stampanti 3D per la prototipazione 

è il principale esempio di tecnologia additiva. Si parte da un modello CAD 3D che 

viene suddiviso in strati da un sistema integrato (o online) nella stampante o nella 

macchina che deposita il materiali secondo la stratificazione definita per 

fabbricare il prodotto 



Augmented Rality 

Definizione 

Per realtà aumentata (o "AR"), si intende l'arricchimento della percezione sensoriale 

umana mediante informazioni, in genere manipolate e convogliate elettronicamente, 

che non sarebbero percepibili con i cinque sensi 

 

Il cruscotto dell'automobile, l'esplorazione della città puntando lo smartphone o la 

chirurgia robotica a distanza sono tutti esempi di realtà aumentata 



Simulation 

Definizione 

La simulazione numerica è uno strumento sperimentale di analisi, utilizzato in vari 

ambiti scientifici e tecnologici, grazie al quale è possibile superare le difficoltà o le 

impossibilità che si affrontano in un laboratorio reale. Questa tecnologia è, quindi, 

assimilabile, ad una sorta di laboratorio virtuale che consente anche un abbattimento 

dei costi di studio rispetto ad esperimenti complessi realizzati in laboratorio reale. In 

fase di progettazione vengono già utilizzate simulazioni 3-D di prodotti, materiali e 

processi produttivi 



Horizontal/Vertical Integration 

Definizione 

La vertical integration riguarda i processi di ottimizzazione della logistica e produzione. 

Se le procedure di produzione nel sistema ERP e nel controllo macchine in 

stabilimento erano finora aree divise tra loro e spesso distribuite tra diversi sistemi IT, 

nell’integrated industry i processi informatici e di comando vengono sempre più spesso 

messi in rete ed eseguiti in modo integrato. In tal modo, tutti i reparti aziendali hanno 

accesso ai dati di produzione e logistici. L’effetto: una horizontal integration nell’intera 

azienda. Risulta, quindi, sempre più opportuno poter rilevare e tracciare un prodotto e 

il suo ciclo di vita con tutti i dati pertinenti (conformità alle specifiche, presenza di difetti 

di cui identificare le cause, tempi di evasione degli ordini) 



Industrial Internet 

Definizione 

Comunicazione tra elementi della produzione, non solo all’interno dell'azienda, ma 

anche all’esterno grazie all'utilizzo di internet – Industrial Internet of Things (IIoT) 



Cloud 

Definizione 

In informatica con il termine inglese cloud computing si indica un paradigma di 

erogazione di risorse informatiche, come l'archiviazione, l'elaborazione o la 

trasmissione di dati, caratterizzato dalla disponibilità on demand attraverso Internet a 

partire da un insieme di risorse preesistenti e configurabili 



Cyber-security 

Definizione 

Con il termine sicurezza informatica si intende quel ramo dell'informatica che si occupa 

delle analisi delle minacce, delle vulnerabilità e del rischio associato agli asset 

informatici, al fine di proteggerli da possibili attacchi (interni o esterni) che potrebbero 

provocare danni diretti o indiretti di impatto superiore ad una determinata soglia di 

tollerabilità (es. economico, politico-sociale, reputazionale, ecc...) ad una 

organizzazione aziendale 



Big Data 

Definizione 

Descrive una raccolta di dati eterogenei, strutturati e non strutturati, definita in termini 

di volume, velocità, varietà e veridicità 


