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Agricoltura di precisione

- Aumentare la resa e soprattutto la qualità della
produzioneagricola.

- Ottimizzare gli input (acqua, energia, fertilizzanti,
prodottifitosanitari).

- Ridurrele voci di spesanelmedio-lungotermine.

- Aumentare la competitività delle imprese e la
sostenibilitàambientale.

«Sistemache fornisce gli strumenti fondamentali per

fare la cosagiusta,nel postogiusto,al momentogiusto»

(PierceeNovak,1999)



Agricoltura di precisione

άUn sistema di coltivazione 
basato su informazione e 
produzione, disegnato per 

aumentare efficienza, 
produttività , qualità e resa

economica sul lungo periodo per 
ǎƛǘƛ ǎǇŜŎƛŦƛŎƛΣ ǇŜǊ ƭΩƛƴǘŜǊƻ ǎƛǎǘŜƳŀ 

produttivo, minimizzando 
ƭΩƛƳǇŀǘǘƻ ǎǳƭƭΩŀƳōƛŜƴǘŜέΦ



Limiti alla diffusione dellõagricoltura di precisione

[ΩǳǎƻŘŜƭƭΩŀƎǊƛŎƻƭǘǳǊŀdi precisioneviene limitato da una serie di
fattori :

ÅCompatibilitàtra le diversecomponentielettroniche.

ÅEsperienzae competenzadegli imprenditori.

ÅPersonalequalificato.

ÅDisponibilitàdi risorseeconomiche.

ÅDimensioneaziendale.

ÅLocalizzazionegeografica.

ÅCaratteristichepedo-ambientali.



Diffusione dellõagricoltura di precisione

Numero totale di pubblicazioni

scientifiche sullôAdPestratte dal

database bibliografico Scopus

(Elsevier) mediantei termini di ricerca

ñprecisionagricultureò e ñprecision

farmingòperil periodo1990-2015

PubblicazioniscientificheAdP prodotte in Italia

nel periodo1990-2015 suddiviseper tipologia di

coltura(CREA,2016)



Viticoltura di precisione

In un momento particolarmentedifficile per il
comparto viticolo, la digitalizzazionegioca un
ruolo fondamentale per rendere ƭΩŀƎǊƛŎƻƭǘǳǊŀ
più competitiva,sostenibilee resiliente.
Il digital farming sta portandoŀƭƭΩƛƴǘǊƻŘǳȊƛƻƴŜdi
concetti nuovi e modalità di lavoro innovativeper
risponderein modo più precisoed efficacealle
sfide del settore e alla sostenibilitàambientale
richiesta dai consumatori, passando per la
gestionedellerisorsee lariduzionedeglisprechi.

Malindaet al.,, 2018



Viticoltura di precisione

Un approccio alla gestione del processo
produttivo agricolo che consenta di άŦŀǊŜla
cosagiusta, al momentogiusto,al puntoƎƛǳǎǘƻέ
(Gebberse Adamchuk, 2010).



Da viticoltura (di precisione)éa viticoltura di precisione!



Gli scenari

Peril QuintoRapportodi Valutazionedell'IPCC(IntergovernmentalPanelon ClimateChange), sono
statidefiniti quattro nuoviscenari,indicatiάRepresentativeConcentrationPathwayέ(RCP).
Il sestorapportoIPCCindicamolto probabileun incrementodi 1,5 °C.
Nome Forzante CO2 equiv. 

(ppm)
Anomalia T 
(°C)

RCP2.6 3 W/m2 prima del 2100, decremento a 2.6 
W/m2 dopo il 2100

490 1.5

RCP4.5 4.5 W/m2 dopo il 2100 650 2.4

RCP6 6 W/m2 dopo il 2100 850 3.0

RCP8.5 8.5 W/m2 dopoil 2100 1370 4.9

IPCC, 2024



Gli scenari

5ŀƭƭΩŜǇƻŎŀpre-industriale le
attività umane hanno
determinatoun incrementodi 1
°C. Alle condizioni attuali la
temperatura media subirà un
incrementodi 1,5 °C tra il 2030
ed il 2052.
Tutto ciò significaeventi termici
e piovosi estremi, con
innalzamento del livello dei
mari.
Molte aree sottoposte a
situazioni di carenze idriche
prolungate.

IPCC, 2024



Possibili conseguenze

uConseguenze drammatiche sulla fisiologia delle piante
IPCC, 2024





La risposta ai cambiamenti

Mitigazione

u Politiche, strategie e
misure che si possono
mettere in campo per
ridurre le emissioni di
gas a effetto serra
(macchinari elettrici,
pannelli fotovoltaici,
riusodei materiali,etc.).

Adattamento
u Processodi adeguamento al

clima (colture, protezioni,
tecnologie,etc.).

u Cercare di limitare o evitare
danni e/o sfruttare le
opportunità favorevoli (uso
idrico razionale, vasconi di
raccolta,etc.).

Integrare nel modo più efficaceed efficientemitigazione e adattamento che offrono due soluzioni diverse, 
ma complementariallo stesso problema.



La risposta ai cambiamenti



Minori disponibilità idriche

IPCC, 2024

Consecutive Dry Days



Effetti dello stress idrico

Poni et al., 2018



I benefici dellõagricoltura di 

precisione
uImpatti produttivi:
uwŜǎŜ ƳŀƎƎƛƻǊƛ ƳƛƎƭƛƻǊŀƴŘƻ ƭΩŜŦŦƛŎƛŜƴȊŀΦ

uQualità del prodotto finale.

uTracciabilità della filiera.

uImpatti economici:
uCompetitività aziendale.
uApprezzamento del consumatore.
uRiduzione dei costi nel tempo.
uRisparmi nel medio lungo periodo

uImpatti ambientali:
uRiduzione impiego di pesticidi.
uRiduzione impiego di carburanti.
uImpiego idrico più efficiente.
uMeno fertilizzanti.



I benefici dellõagricoltura di 

precisione

Macchinari

Macchine 
intelligenti

Macchine 
verdi

Prodotti 
chimici

Processi 
smart

Ridotto 
impiego

Å Vigneto considerato omogeneo
Å Trattamenti basati su medie
Å Applicazioni uniformi

Å Vigneto suddiviso in zone
Å Trattamenti basati sulle diverse zone
Å Applicazioni guidate da GPS, GIS, etc.



Evoluzione superfici viticole

OIV, 2024



Evoluzione produzioni viticole

OIV, 2024



Evoluzione produzioni viticole

OIV, 2024



Produzione di uva

OIV, 2024



Evoluzione uva da tavola

OIV, 2024



Evoluzione uva da tavola

OIV, 2024



Evoluzione produzione uva da tavola

OIV, 2024



Evoluzione consumo uva da tavola

OIV, 2024



Superfici e produzioni in Italia

Istat, 2024



Gli scenari futuri



Gli scenari futuri

Vocazionalità attuale

Vocazionalità al 2050 - RCP 4.5



Le attuali applicazioni dellõagricoltura di precisione

Akhterand Sofi (2022)



Principali componenti dellõagricoltura di precisione
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ωFondamentale 
per estrarre 
informazioni 
sulla variabilità

ωPermette di 
analizzare una 
zona sia per la 
sua completa 
natura 
geometrica sia 
per il suo totale 
contenuto 
informativo
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ωFornisce 
informazioni 
accurate sulla 
posizione
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acquisite da 
una 
strumentazione 
di campo

ωFondamentale 
per identificare 
ogni zona del 
campo 
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ωSatelliti (mappe 
di prescrizione)

ωVRT (macchinari 
agricoli, etc.)

ωSensori vari



Le attuali applicazioni dellõagricoltura di precisione

u[ΩLƴǘŜǊƴŜǘof Things(IoT), o Internet delle
Cose, è un neologismo riferito
ŀƭƭΩŜǎǘŜƴǎƛƻƴŜdi Internet al mondo degli
oggettie dei luoghiconcreti.

uAttraverso chip e sensori inseriti al loro
interno, gli oggetti sono in grado di
interagire tra loro e con la realtà
circostante.

uCosì il mondo fisico può essere (quasi)
interamente digitalizzato,monitorato e in
molti casivirtualizzato.



I principali campi di applicazione

Akhterand Sofi (2022)

uIl suolo:
uAnalisi.
uMonitoraggio dei nutrienti.
uCompatibilità pedo-colturale.
uGPS (semina, raccolta, etc.).

uIrrigazione:
uLƭ фт҈ ŘŜƭƭΩŀŎǉǳŀ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭŜ ŝ ǎŀƭƛƴŀΦ
uSolo lo 0,5% è realmente disponibile per le piante.
u[ΩŀƎǊƛŎƻƭǘǳǊŀ ŎƻƴǎǳƳŀ ƛƭ тл҈ Řƛ ǉǳŜǎǘƻ лΣр҈Φ
uIoTmediante sensori vari.

Seabex, 2023



I campi di applicazione

Akhterand Sofi (2022)

uNutrienti:
uApplicazione equilibrata dei fertilizzanti.

uUso di immagini satellitari, droni (NDVI).

uVRT (VariableRate Technology).

uMalattie:
uI problemifitosanitaricreanograviconseguenzeeconomiche.
uIl 20-40% delle produzione viene persa per problematiche

fitosanitarie.
uMonitoraggioconsensori.
uUsodi droni.

LG seeds, 2023



Gli obiettivi della viticoltura di precisione

uOttimizzare la produzione e la qualità.

uSostenibilità ambientale ed economica.

uRiduzione impiego delle risorse.

u{ŀƭǾŀƎǳŀǊŘƛŀ ŘŜƭƭΩŀƳōƛŜƴǘŜΦ

uQualità del prodotto finale.

uTracciabilità della filiera.



Gli strumenti della viticoltura di precisione

uSistemi di Guida assistita.

uDroni.

uSistemi di monitoraggio dati da sensori.

u{ƛǎǘŜƳƛ ǇŜǊ ƭΩŀƴŀƭƛǎƛ ǎǇŜǘǘǊƻƎǊŀŦƛŎŀΦ

uAnalisi Big Data/Elaborazione di modelli.

uSistemi per il dosaggio variabile.

Irrigazione Nutrizione Semina DiserboRateo variabile



Gli strumenti della viticoltura di precisione

Yin et al. (2021)

uI sensori per il suolo



Gli strumenti della viticoltura di precisione

Lƭ ǾƛƎƴŜǘƻ ŜŘ ƛ ǎŜƴǎƻǊƛ όŜ ƴƻƴ ǎƻƭƻΧύ

ÅEterogeneità dei vigneti (caratteristiche pedo-climatiche, tecniche
colturali,variabiliclimatiche,etc.)

ÅSensori:

ÅProssimali.

ÅDistali.

ÅOttenere informazioniprecisesul vigneto per descrivernela variabilità
spaziale al fine di migliorarne la gestione (qualità, produzione,
sostenibilità,etc.)



Gli strumenti della viticoltura di precisione

Yin et al. (2021)

uContenuto idrico



Gli strumenti della viticoltura di precisione

Yin et al. (2021)

uTemperatura



Gli strumenti della viticoltura di precisione

Yin et al. (2021)

uRadiazione



Gli strumenti della viticoltura di precisione

Yin et al. (2021)

upH



Gli strumenti della viticoltura di precisione

Yin et al. (2021)

uNutrienti

Ravatech(2024)



Gli strumenti della viticoltura di precisione

Yin et al. (2021)

uMalattie



Gli strumenti della viticoltura di precisione

Yin et al. (2021)

uInquinanti



Gli strumenti della viticoltura di precisione

Yin et al. (2021)

uSensori per le piante



Sistemi per la gestione dellõirrigazione

ü Rapidae facile installazione.

ü Costocontenuto.

ü Nessuna interferenza con attività
aziendali.

ü Implementabile.

ü Energeticamentesostenibile.



USCITE: 

Evapotraspirazione (E+T)

Ruscellamento superficiale (RS) 

Drenaggio profondo (DP)

ENTRATE:

Pioggia (P)

Risalita capillare (RC)

Irrigazione (IR)

ET

RS

DP

P

IR

RC

Sistemi per la gestione dellõirrigazione

(basico)


